ACTIVIDADES DE AMPLIACIÓN
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Actividades de la Unidad 9: Los Ecosistemas
Actividades de Tipo Test
1. Aplicar: Un equipo de científicos está investigando un nuevo ecosistema descubierto en una cueva subterránea. Observan que los organismos principales son bacterias quimiosintéticas que obtienen energía de compuestos de azufre, pequeños crustáceos que se alimentan de estas bacterias, y un tipo de pez ciego que depreda a los crustáceos. ¿Qué nivel trófico ocuparían las bacterias quimiosintéticas en este ecosistema?
0. Consumidores primarios.
0. Productores.
0. Descomponedores.
1. Analizar: En un bosque templado, se observa una disminución significativa en la población de zorros, que son depredadores de conejos y roedores. Simultáneamente, la población de ciervos, que son herbívoros, ha aumentado. ¿Cuál de las siguientes afirmaciones describe mejor el impacto de estos cambios en la dinámica del ecosistema?
1. La reducción de zorros provocará una disminución de la vegetación debido al aumento de herbívoros, mientras que el aumento de ciervos no afectará a los conejos.
1. La disminución de zorros podría llevar a un aumento descontrolado de conejos y roedores, lo que a su vez intensificaría la competencia por los recursos vegetales con los ciervos.
1. El aumento de ciervos compensará la falta de zorros en la cadena trófica, manteniendo el equilibrio general del ecosistema.
1. Evaluar: Un proyecto de desarrollo urbanístico propone construir una nueva ciudad en una zona de humedales costeros, argumentando que el valor económico de la urbanización supera el valor ecológico del humedal. Desde una perspectiva de sostenibilidad y biodiversidad, ¿cuál sería la evaluación más adecuada de esta propuesta?
2. La propuesta es viable, ya que el desarrollo económico siempre tiene prioridad y los humedales pueden ser reemplazados por otros ecosistemas artificiales.
2. La propuesta es insostenible, dado que los humedales son ecosistemas de alta biodiversidad que proporcionan servicios ecosistémicos irremplazables, como la purificación del agua y la regulación climática.
2. La propuesta podría ser aceptable si se implementan medidas de mitigación, como la reubicación de las especies del humedal a un nuevo hábitat creado artificialmente.
Actividades de Desarrollo
1. Aplicar: Un agricultor desea implementar prácticas sostenibles en su finca de 5 hectáreas para mejorar la fertilidad del suelo y reducir el uso de fertilizantes químicos. Propón dos estrategias basadas en los principios de los ecosistemas que el agricultor podría aplicar, explicando cómo cada una contribuye a la salud del suelo y a la biodiversidad.
1. Analizar: Imagina un ecosistema marino en el que la temperatura del agua ha aumentado 2 °C por encima de su media histórica debido al cambio climático. Analiza las posibles consecuencias de este aumento de temperatura en al menos tres niveles tróficos diferentes (por ejemplo, fitoplancton, peces herbívoros, depredadores tope) y cómo esto podría afectar la estabilidad de la red trófica en su conjunto.
1. Analizar: Compara y contrasta las adaptaciones de la flora y fauna en un desierto cálido y en una tundra. Identifica al menos dos adaptaciones clave para cada tipo de bioma en relación con la temperatura y la disponibilidad de agua, explicando las diferencias fundamentales en las estrategias de supervivencia.
1. Evaluar (Digital): Investiga, utilizando fuentes digitales fiables (bases de datos científicas, informes de organismos internacionales como la ONU o la Agencia Europea de Medio Ambiente), un caso real de introducción de una especie exótica invasora en un ecosistema europeo. Evalúa los impactos ecológicos, económicos y sociales que ha generado esta introducción y propone al menos dos medidas de gestión o control que se hayan implementado o que podrían implementarse. Presenta tus hallazgos en un informe breve (máximo 500 palabras) utilizando un procesador de textos.
1. Evaluar: En una región costera, se está debatiendo la construcción de un puerto industrial que implicaría la destrucción de una zona de manglares. Desde la perspectiva de un consultor medioambiental, evalúa los beneficios y perjuicios de este proyecto, considerando no solo los aspectos económicos, sino también los servicios ecosistémicos que proporcionan los manglares (protección costera, hábitat para especies, sumidero de carbono, etc.). Justifica tu postura con argumentos sólidos.
1. Crear (Digital): Diseña un plan de conservación para un ecosistema local (por ejemplo, un parque urbano, un tramo de río, una pequeña zona forestal) que esté amenazado por la actividad humana. Tu plan debe incluir:
· Identificación de las principales amenazas.
· Propuesta de al menos tres acciones concretas para mitigar esas amenazas.
· Indicadores para medir el éxito de las acciones.
· Presenta tu plan en un mapa conceptual o mental utilizando una herramienta digital (como CmapTools, MindMeister o similar) y adjunta el archivo o un enlace al mismo.
1. Crear (Digital): Elabora un breve vídeo (máximo 3 minutos) o un podcast (máximo 5 minutos) dirigido a la comunidad escolar sobre la importancia de la biodiversidad y las acciones individuales que se pueden tomar para su conservación. El contenido debe ser original, creativo y utilizar ejemplos concretos de la unidad. El vídeo o podcast debe ser subido a una plataforma (YouTube, SoundCloud, etc.) y se debe proporcionar el enlace.
Solucionario de las Actividades
Actividades de Tipo Test
1. B) Productores. Las bacterias quimiosintéticas, al igual que las plantas fotosintéticas, son organismos autótrofos que producen su propia materia orgánica a partir de compuestos inorgánicos, constituyendo la base de la cadena trófica en este ecosistema.
1. B) La disminución de zorros podría llevar a un aumento descontrolado de conejos y roedores, lo que a su vez intensificaría la competencia por los recursos vegetales con los ciervos. La reducción de un depredador tope altera el equilibrio, permitiendo que sus presas se reproduzcan sin control, lo que genera una mayor presión sobre los productores y una competencia más intensa entre los herbívoros.
1. B) La propuesta es insostenible, dado que los humedales son ecosistemas de alta biodiversidad que proporcionan servicios ecosistémicos irremplazables, como la purificación del agua y la regulación climática. Los humedales son cruciales para la biodiversidad y ofrecen servicios vitales que no pueden ser replicados artificialmente, haciendo que su destrucción sea una pérdida neta para el medio ambiente y la sociedad a largo plazo.
Actividades de Desarrollo
1. Aplicar:
· Compostaje y uso de abono orgánico: El agricultor podría crear una compostera para transformar los restos orgánicos de la finca (restos de cultivos, estiércol) en compost. Este abono orgánico, rico en nutrientes, mejora la estructura del suelo, aumenta su capacidad de retención de agua y aireación, y fomenta la actividad de los descomponedores (bacterias, hongos, lombrices) que liberan nutrientes de forma gradual, reduciendo la necesidad de fertilizantes químicos.
· Rotación de cultivos y cultivos de cobertura: Implementar la rotación de cultivos, alternando especies con diferentes requerimientos nutricionales y que fijen nitrógeno (leguminosas), ayuda a mantener el equilibrio de nutrientes en el suelo. Además, el uso de cultivos de cobertura entre ciclos de cultivo principal protege el suelo de la erosión, suprime las malas hierbas y, al ser incorporados al suelo, aumentan la materia orgánica, mejorando la fertilidad y la biodiversidad microbiana del suelo.
1. Analizar: Un aumento de 2 °C en la temperatura del agua de un ecosistema marino podría tener las siguientes consecuencias:
· Fitoplancton (Productores): Algunas especies de fitoplancton son muy sensibles a los cambios de temperatura. Un aumento podría favorecer la proliferación de especies adaptadas a aguas más cálidas, mientras que otras podrían disminuir drásticamente. Esto alteraría la base de la red trófica, afectando la disponibilidad y calidad del alimento para los niveles superiores. Además, podría provocar floraciones algales nocivas.
· Peces herbívoros (Consumidores primarios): La distribución y abundancia de peces herbívoros (que se alimentan de fitoplancton o algas) se verían directamente afectadas por los cambios en sus fuentes de alimento. Si las especies de fitoplancton que consumen disminuyen, sus poblaciones también lo harán. Además, el aumento de temperatura puede afectar su metabolismo, reproducción y migración, forzándolos a buscar aguas más frías o a reducir su éxito reproductivo.
· Depredadores tope (Consumidores terciarios/cuaternarios): Especies como tiburones, atunes o mamíferos marinos, que se alimentan de peces herbívoros y otros depredadores, sufrirían un efecto en cascada. La disminución de sus presas directas llevaría a una escasez de alimento, afectando su crecimiento, reproducción y supervivencia. Esto podría resultar en migraciones forzadas, reducción de poblaciones e incluso extinciones locales, desestabilizando gravemente la red trófica y el equilibrio ecológico del ecosistema.
1. Analizar:
· Desierto Cálido:
· Adaptación a la temperatura: La flora (cactus, suculentas) presenta tallos carnosos para almacenar agua y reducir la superficie de transpiración, y sus estomas se abren por la noche para minimizar la pérdida de agua por evaporación diurna. La fauna (camellos, reptiles) tiene mecanismos fisiológicos para tolerar altas temperaturas, como la capacidad de los camellos para variar su temperatura corporal o la actividad nocturna de muchos reptiles para evitar el calor extremo.
· Adaptación a la disponibilidad de agua: Las plantas desarrollan sistemas radiculares extensos y superficiales para captar la poca agua de lluvia, o raíces profundas para alcanzar acuíferos. Los animales obtienen agua de los alimentos, tienen metabolismos que producen poca orina concentrada y evitan la deshidratación con pieles gruesas o escamas.
· Tundra:
· Adaptación a la temperatura: La flora (musgos, líquenes, arbustos enanos) crece cerca del suelo para protegerse del viento y aprovechar el calor del suelo, y tiene ciclos de vida cortos para reproducirse rápidamente en el breve verano. La fauna (renos, zorros árticos) posee gruesas capas de grasa y pelaje denso para aislarse del frío, y muchos hibernan o migran en invierno.
· Adaptación a la disponibilidad de agua: Aunque hay hielo, el agua líquida es escasa debido al permafrost. Las plantas tienen raíces poco profundas y hojas pequeñas para reducir la transpiración. Los animales obtienen agua de la nieve o de sus presas, y sus adaptaciones al frío también les ayudan a conservar la humedad corporal.
· Diferencias fundamentales: Mientras que en el desierto las adaptaciones se centran en la conservación extrema del agua y la tolerancia al calor, en la tundra se enfocan en la resistencia al frío extremo y la capacidad de aprovechar un corto periodo de crecimiento y reproducción. La escasez de agua en el desierto es por evaporación, mientras que en la tundra es por congelación.
1. Evaluar (Digital): Ejemplo de informe (el estudiante deberá investigar un caso real): Informe sobre la Introducción de la Almeja Asiática (Corbicula fluminea) en Ecosistemas Fluviales Europeos
· La almeja asiática (Corbicula fluminea) es una especie de molusco bivalvo de agua dulce originaria de Asia que ha sido introducida accidentalmente en numerosos ríos y lagos de Europa, incluyendo la península ibérica, a través de actividades humanas como el transporte de mercancías y la acuicultura.
· Impactos Ecológicos:
· Competencia por recursos: La Corbicula fluminea es una especie muy prolífica y de rápido crecimiento, lo que le permite competir eficazmente por el alimento (fitoplancton y materia orgánica en suspensión) con las especies de bivalvos nativos, como las náyades. Esta competencia puede llevar a la disminución o desplazamiento de las poblaciones autóctonas.
· Alteración del hábitat: Su alta densidad poblacional puede modificar la estructura del sedimento del lecho fluvial, afectando a otros organismos bentónicos y alterando los ciclos de nutrientes.
· Biofiltración masiva: Aunque son filtradoras, su alta densidad puede alterar la turbidez del agua y la disponibilidad de alimento para otros filtradores, modificando la dinámica del ecosistema.
· Impactos Económicos y Sociales:
· Obstrucción de infraestructuras: Las almejas asiáticas se adhieren a tuberías, sistemas de refrigeración de centrales eléctricas y otras infraestructuras hidráulicas, causando obstrucciones y daños que requieren costosos trabajos de mantenimiento y limpieza.
· Impacto en la pesca: Al competir con especies nativas y alterar el ecosistema, pueden afectar negativamente a las poblaciones de peces y, por ende, a la pesca local.
· Medidas de Gestión y Control:
· Prevención y detección temprana: La medida más eficaz es evitar su introducción y dispersión, mediante controles estrictos en el transporte de agua y materiales, y campañas de concienciación. La detección temprana de nuevas poblaciones permite una actuación rápida.
· Control físico y mecánico: En algunos casos, se han utilizado métodos como la remoción manual, el dragado o la aplicación de choques térmicos en sistemas cerrados (como tuberías) para reducir las poblaciones. Sin embargo, en grandes cuerpos de agua, estos métodos son difíciles y costosos de implementar a gran escala.
· Control biológico (en investigación): Se están investigando posibles depredadores naturales o patógenos específicos que puedan controlar las poblaciones de Corbicula, aunque su aplicación debe ser muy cautelosa para evitar impactos no deseados en el ecosistema.
· La gestión de la almeja asiática es un desafío continuo que requiere un enfoque integrado y la colaboración entre diferentes actores.
1. Evaluar: Como consultor medioambiental, mi evaluación de la construcción de un puerto industrial en una zona de manglares sería fuertemente negativa, priorizando la conservación del ecosistema.
· Beneficios del proyecto (principalmente económicos a corto plazo):
· Desarrollo económico: Creación de empleo, aumento del comercio y la actividad industrial en la región.
· Infraestructura: Mejora de las capacidades logísticas y de transporte.
· Perjuicios del proyecto (ecológicos y socioeconómicos a largo plazo):
· Pérdida de biodiversidad: Los manglares son ecosistemas de alta biodiversidad, hábitat crucial para numerosas especies de peces, crustáceos, aves y mamíferos. Su destrucción implicaría la pérdida de estas especies, muchas de ellas endémicas o en peligro.
· Servicios ecosistémicos irremplazables:
· Protección costera: Los manglares actúan como barreras naturales contra tormentas, tsunamis y la erosión costera. Su eliminación aumentaría la vulnerabilidad de las comunidades costeras a desastres naturales y al aumento del nivel del mar.
· Sumidero de carbono: Son altamente eficientes en la captura y almacenamiento de carbono atmosférico, contribuyendo a la mitigación del cambio climático. Su destrucción liberaría grandes cantidades de .
· Vivero natural: Sirven como zonas de cría y alimentación para muchas especies marinas de interés comercial, lo que afectaría negativamente a la pesca local y a la seguridad alimentaria.
· Purificación del agua: Filtran contaminantes y sedimentos, mejorando la calidad del agua costera.
· Impacto socioeconómico local: Las comunidades que dependen de los manglares para la pesca, la recolección de mariscos y el ecoturismo sufrirían la pérdida de sus medios de vida.
· Desequilibrio ecológico: La destrucción de un ecosistema tan complejo y productivo generaría un desequilibrio en toda la región costera, con efectos en cascada difíciles de predecir y revertir.
· Postura Justificada: La construcción del puerto industrial en la zona de manglares es una propuesta insostenible. Aunque los beneficios económicos a corto plazo puedan ser atractivos, los perjuicios ecológicos y socioeconómicos a largo plazo son inmensos e irrecuperables. La pérdida de servicios ecosistémicos como la protección costera, la mitigación del cambio climático y el soporte a la pesca local supera con creces cualquier ganancia económica. Es fundamental buscar alternativas de ubicación para el puerto o desarrollar proyectos que sean compatibles con la conservación de estos valiosos ecosistemas, aplicando el principio de precaución y priorizando la sostenibilidad ambiental y el bienestar de las comunidades locales.
1. Crear (Digital): El estudiante deberá crear un mapa conceptual o mental utilizando una herramienta digital y proporcionar el enlace o archivo. A continuación, se presenta un esquema de lo que podría incluir:
· Plan de Conservación para el Parque Fluvial del Río X
· Ecosistema: Parque Fluvial del Río X (ej. un tramo de 5 km de río y sus riberas).
· Principales Amenazas:
· Contaminación por residuos sólidos: Vertidos incontrolados de basura y plásticos.
· Especies exóticas invasoras: Presencia de plantas como el ailanto (Ailanthus altissima) o animales como el cangrejo rojo (Procambarus clarkii).
· Alteración del hábitat ribereño: Erosión de las orillas por el tránsito de personas y la tala de vegetación.
· Contaminación difusa del agua: Escorrentía agrícola o urbana con pesticidas y nutrientes.
· Acciones Concretas para Mitigar Amenazas:
· Campaña de concienciación y limpieza participativa: Organizar jornadas de limpieza con voluntarios y educar sobre la correcta gestión de residuos.
· Control y erradicación de especies invasoras: Realizar campañas de eliminación manual o mecánica de plantas invasoras y trampeo selectivo de animales invasores, seguido de revegetación con especies autóctonas.
· Restauración de riberas: Plantar vegetación autóctona en las orillas para estabilizar el suelo, crear hábitat y filtrar contaminantes. Instalar pasarelas o señalización para canalizar el tránsito de visitantes.
· Monitoreo de la calidad del agua: Establecer puntos de muestreo regulares para analizar parámetros fisicoquímicos (pH, oxígeno disuelto, nitratos, fosfatos) y biológicos (macroinvertebrados).
· Indicadores de Éxito:
· Reducción del volumen de residuos recogidos en las jornadas de limpieza (medido en kilogramos).
· Disminución de la cobertura de especies invasoras y aumento de la presencia de especies autóctonas (medido en porcentaje de superficie).
· Estabilidad de las orillas y reducción de la erosión (evaluación visual y fotográfica).
· Mejora de los parámetros de calidad del agua (valores dentro de los rangos óptimos para ecosistemas fluviales).
· Aumento de la diversidad de macroinvertebrados acuáticos (índices de biodiversidad).
· El enlace al mapa conceptual/mental se proporcionaría aquí.
1. Crear (Digital): El estudiante deberá crear un vídeo o podcast y proporcionar el enlace. El contenido podría incluir:
· Título Sugerido: "Biodiversidad: Nuestro Tesoro Natural y Cómo Protegerlo"
· Guion/Puntos Clave:
· Introducción (0-30 segundos): ¿Qué es la biodiversidad? La increíble variedad de vida en la Tierra (especies, genes, ecosistemas). Breve mención de su importancia para nosotros.
· ¿Por qué es importante? (30-90 segundos):
· Alimentos y medicinas: Dependemos de ella para nuestra comida y muchos fármacos. (Ejemplo: plantas para medicamentos, polinización de cultivos).
· Aire y agua limpios: Los ecosistemas purifican el aire y el agua. (Ejemplo: bosques producen oxígeno, humedales filtran agua).
· Regulación del clima: Los bosques y océanos absorben .
· Control de plagas: Depredadores naturales mantienen el equilibrio.
· Amenazas (90-150 segundos):
· Destrucción de hábitats: Deforestación, urbanización.
· Contaminación: Plásticos en océanos, gases de efecto invernadero.
· Sobreexplotación: Pesca excesiva, caza furtiva.
· Cambio climático: Afecta a todos los ecosistemas.
· ¿Qué podemos hacer? (150-240 segundos):
· Consumo responsable: Reducir, reutilizar, reciclar. Elegir productos sostenibles.
· Ahorro de energía y agua: Pequeñas acciones diarias.
· Participar: Voluntariado en limpieza de entornos naturales, apoyar organizaciones.
· Informarse y concienciar: Compartir el mensaje con amigos y familia.
· Respetar la naturaleza: No dejar basura, no molestar a los animales.
· Conclusión (240-300 segundos): La biodiversidad es responsabilidad de todos. "Piensa global, actúa local". Llamada a la acción.
· El enlace al vídeo o podcast se proporcionaría aquí.
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