

ACTIVIDADES DE RESPUESTA ABIERTA
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Aquí tienes la evaluación con 10 actividades nuevas de respuesta abierta y su clave de respuestas.
—
[bookmark: evaluación-de-la-unidad-5-el-movimiento]Evaluación de la Unidad 5: El movimiento
1. Imagina que estás en un tren en movimiento y lanzas una pelota verticalmente hacia arriba. Describe la trayectoria de la pelota desde tu perspectiva dentro del tren y desde la perspectiva de una persona que te observa desde el andén. Explica por qué las trayectorias son diferentes y qué sistema de referencia utiliza cada observador.
1. Un excursionista camina 5 km hacia el norte, luego 3 km hacia el este y finalmente 5 km hacia el sur.
1. Calcula el espacio total recorrido por el excursionista.
1. Determina el módulo del desplazamiento total del excursionista desde su punto de partida.
1. Explica la diferencia entre el espacio recorrido y el desplazamiento en este caso.
1. Un coche de juguete se mueve en línea recta. Su posición en función del tiempo está dada por la ecuación .
2. ¿Qué tipo de movimiento describe esta ecuación? Justifica tu respuesta.
2. Calcula la posición del coche a los 4 s.
2. Calcula el tiempo que tarda el coche en alcanzar la posición de 15 m.
1. Un ciclista acelera desde el reposo con una aceleración constante de 1,5 m/s durante 10 s.
3. Calcula la velocidad final del ciclista.
3. Calcula la distancia recorrida durante este tiempo.
3. Si el ciclista mantuviera esta velocidad final, ¿qué distancia recorrería en los siguientes 5 s?
1. Un objeto se lanza verticalmente hacia arriba desde el suelo con una velocidad inicial de 20 m/s. Desprecia la resistencia del aire y considera la aceleración de la gravedad .
4. Calcula la altura máxima que alcanza el objeto.
4. Calcula el tiempo que tarda en alcanzar esa altura máxima.
4. Calcula la velocidad del objeto cuando se encuentra a 10 m de altura en su trayectoria ascendente.
1. Un tren de alta velocidad frena desde 300 km/h hasta detenerse por completo en 25 s.
5. Calcula la aceleración media del tren en m/s.
5. Calcula la distancia que recorre el tren durante la frenada.
5. Explica qué significa el signo de la aceleración calculada.
1. Observa la siguiente gráfica de velocidad-tiempo (-) para un objeto que se mueve en línea recta:
· [image: ]
6. Describe el movimiento del objeto en cada uno de los tres intervalos de tiempo (0-5 s, 5-10 s, 10-15 s).
6. Calcula la aceleración del objeto en cada intervalo.
6. Calcula el desplazamiento total del objeto.
1. Un coche de carreras puede acelerar de 0 a 100 km/h en 3,5 s. Un coche familiar tarda 8,0 s en alcanzar la misma velocidad.
7. Calcula la aceleración media de cada coche en m/s.
7. ¿Qué distancia recorre cada coche durante esta aceleración?
7. ¿Por qué es importante que un coche tenga una buena capacidad de aceleración en situaciones de adelantamiento en carretera?
1. Un paracaidista salta de un avión y cae libremente durante 10 s antes de abrir su paracaídas. Desprecia la resistencia del aire durante la caída libre y considera .
8. Calcula la velocidad del paracaidista justo antes de abrir el paracaídas.
8. Calcula la distancia que ha caído durante esos 10 s.
8. Si el paracaidista abre el paracaídas y su aceleración cambia a  (hacia arriba) durante 5 s, ¿cuál será su velocidad después de esos 5 s?
1. Explica con tus propias palabras la diferencia entre velocidad instantánea y velocidad media. Proporciona un ejemplo de una situación cotidiana donde sea crucial conocer la velocidad instantánea y otra donde la velocidad media sea más relevante.
[bookmark: clave-de-respuestas]Clave de Respuestas
1. Trayectoria de la pelota:
· Desde tu perspectiva (dentro del tren): La pelota describe una trayectoria vertical, subiendo y bajando en línea recta. Tu sistema de referencia está fijo al tren.
· Desde la perspectiva del observador (andén): La pelota describe una trayectoria parabólica. El observador en el andén ve que la pelota tiene una velocidad horizontal constante (la misma que el tren) además de la velocidad vertical que le imprimes. Su sistema de referencia está fijo al andén.
· Explicación: La diferencia se debe a que el movimiento es relativo al sistema de referencia elegido. Dentro del tren, tú compartes la velocidad horizontal del tren con la pelota, por lo que solo percibes el movimiento vertical. Desde el andén, el observador no comparte la velocidad horizontal del tren, por lo que ve tanto el movimiento horizontal como el vertical de la pelota.
1. Cálculos del excursionista:
11. Espacio total recorrido: Es la suma de las distancias de cada tramo. .
11. Módulo del desplazamiento total: El excursionista camina 5 km norte, 3 km este y 5 km sur. El movimiento norte y sur se cancelan, dejando solo el movimiento este. El desplazamiento es de 3 km hacia el este. El módulo del desplazamiento es .
11. Diferencia: El espacio recorrido es la longitud total de la trayectoria, sin importar la dirección. El desplazamiento es la distancia en línea recta desde el punto inicial al punto final, incluyendo la dirección. En este caso, el espacio recorrido (13 km) es mucho mayor que el módulo del desplazamiento (3 km) porque el excursionista cambió de dirección y regresó cerca de su punto de partida en el eje norte-sur.
1. Análisis del movimiento del coche de juguete:
12. Tipo de movimiento: Es un Movimiento Rectilíneo Uniforme (MRU). La ecuación  es la ecuación de posición para un MRU, donde  es la posición inicial y  es la velocidad constante.
12. Posición a los 4 s: .
12. Tiempo para alcanzar 15 m:   .
1. Cálculos del ciclista:
13. Velocidad final: Usamos la ecuación . Dado que parte del reposo, . .
13. Distancia recorrida: Usamos la ecuación . Asumimos  y . .
13. Distancia en los siguientes 5 s a velocidad constante: Si mantiene la velocidad final de 15 m/s, el movimiento es MRU. .
1. Análisis del lanzamiento vertical:
14. Altura máxima: En la altura máxima, la velocidad final . Usamos . Asumimos .   .
14. Tiempo para alcanzar la altura máxima: Usamos .  .
14. Velocidad a 10 m de altura (ascendente): Usamos .   . (Positivo porque va ascendiendo).
1. Análisis de la frenada del tren:
15. Aceleración media: Primero convertimos la velocidad: . Usamos . La velocidad final . .
15. Distancia recorrida: Usamos . Asumimos .   .
15. Significado del signo de la aceleración: El signo negativo de la aceleración indica que el tren está decelerando o frenando. Esto significa que la aceleración tiene una dirección opuesta a la dirección del movimiento (si el movimiento es positivo, la aceleración es negativa).
1. Análisis de la gráfica -:
16. Descripción del movimiento:
· 0-5 s: El objeto parte del reposo () y acelera uniformemente hasta alcanzar una velocidad de 10 m/s. Es un MRUA.
· 5-10 s: El objeto se mueve con velocidad constante de 10 m/s. Es un MRU.
· 10-15 s: El objeto decelerar uniformemente desde 10 m/s hasta detenerse (). Es un MRUA.
16. Aceleración en cada intervalo:
· 0-5 s: .
· 5-10 s: .
· 10-15 s: .
16. Desplazamiento total: El desplazamiento es el área bajo la curva -.
· 0-5 s (triángulo):  altura.
· 5-10 s (rectángulo):  altura.
· 10-15 s (triángulo):  altura.
· Desplazamiento total .
1. Comparación de coches:
17. Aceleración media: Primero convertimos 100 km/h a m/s: .
· Coche de carreras: .
· Coche familiar: .
17. Distancia recorrida: Usamos , con  y .
· Coche de carreras: .
· Coche familiar: .
17. Importancia de la aceleración en adelantamientos: Una buena capacidad de aceleración es crucial en adelantamientos porque permite al conductor reducir el tiempo que pasa en el carril contrario, minimizando el riesgo de colisión con vehículos que vienen en sentido opuesto. Cuanto más rápido puedas acelerar, menor será la distancia y el tiempo necesarios para completar la maniobra de forma segura.
1. Análisis del paracaidista:
18. Velocidad antes de abrir el paracaídas: Usamos . Asumimos  (salta del avión). . (El signo negativo indica que desciende).
18. Distancia caída: Usamos . Asumimos  y . . La distancia caída es 490 m.
18. Velocidad después de 5 s con paracaídas abierto: La velocidad inicial para este tramo es la velocidad final del tramo anterior, . La aceleración es  (hacia arriba, lo que significa que se opone al movimiento descendente, por lo tanto, es positiva en el sistema de referencia donde el movimiento hacia abajo es negativo). . La velocidad es -88 m/s, lo que significa que sigue descendiendo, pero más lento.
1. Diferencia entre velocidad instantánea y velocidad media:
· Velocidad instantánea: Es la velocidad de un objeto en un momento exacto o punto específico de su trayectoria. Indica la rapidez y la dirección del movimiento en ese instante preciso.
· Velocidad media: Es el promedio de la velocidad de un objeto durante un intervalo de tiempo determinado. Se calcula como el desplazamiento total dividido por el tiempo total transcurrido. No tiene en cuenta las variaciones de velocidad o cambios de dirección que puedan haber ocurrido dentro de ese intervalo.
· Ejemplos:
· Velocidad instantánea crucial: Conducir un coche y ver el velocímetro. Es crucial conocer la velocidad instantánea para no exceder el límite de velocidad en un tramo específico o para reaccionar a tiempo ante un obstáculo. Otro ejemplo es la velocidad de impacto de un objeto que cae, que es su velocidad instantánea justo antes de tocar el suelo.
· Velocidad media relevante: Planificar un viaje en coche de una ciudad a otra. La velocidad media te permite estimar el tiempo total que tardarás en llegar a tu destino, sin importar las paradas o los cambios de velocidad en el camino. Otro ejemplo es la velocidad media de crecimiento de una planta durante un mes.
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