ACTIVIDAD DE RETO
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[bookmark: X047058b984fc9cb0eee145bc6b3c8481ccdb29d]Caso Práctico: Optimización de Envíos Sostenibles para "FrutaFresca"
[bookmark: propuesta-reto-final]Propuesta reto final
Imagina que trabajas como especialista en logística para "FrutaFresca", una empresa emergente dedicada a la distribución de cestas de frutas y verduras ecológicas a domicilio. La empresa se enorgullece de su compromiso con la sostenibilidad, lo que incluye la optimización del embalaje y la reducción de la huella de carbono en sus entregas.
Tu tarea es diseñar un sistema de embalaje eficiente para un pedido semanal estándar, asegurando que se utilicen las cajas de forma óptima, se minimice el espacio vacío y se calcule el peso total con la mayor precisión posible para la planificación del transporte.
El pedido estándar incluye los siguientes artículos:
· 2,5 kg de manzanas ecológicas.
·  kg de peras de temporada.
· 1,25 kg de plátanos.
·  kg de uvas sin pepita.
· 0,8 kg de naranjas.
·  kg de kiwis.
· 0,333... kg de fresas (aproximadamente un tercio de kilo).
·  kg de espinacas frescas.
"FrutaFresca" dispone de dos tipos de cajas:
· Caja Pequeña (CP): Capacidad máxima de 3 kg.
· Caja Grande (CG): Capacidad máxima de 5 kg.
El objetivo es determinar la combinación de cajas más eficiente para este pedido, el peso total exacto de la fruta (expresado como fracción y decimal), y el porcentaje de error si se redondea el peso de las fresas a 0,33 kg.
[bookmark: investiga]Investiga
Para abordar este desafío, te será útil consultar recursos sobre optimización logística, manejo de fracciones y decimales en contextos prácticos, y cálculo de errores. Aquí tienes tres propuestas de páginas web:
1. Logística y Embalaje Sostenible: Puedes buscar en sitios web de consultoras de logística o asociaciones de embalaje sostenible, como por ejemplo, la sección de sostenibilidad de la Asociación Española de Codificación Comercial (AECOC).
· Utilidad para el caso: Esta web ofrece información sobre las mejores prácticas en embalaje y logística sostenible, lo que te ayudará a entender la importancia de la optimización de espacio y peso, y cómo tus cálculos matemáticos contribuyen a los objetivos de la empresa.
1. Calculadoras de Fracciones y Decimales Online: Existen muchas herramientas online que permiten convertir fracciones a decimales y viceversa, o realizar operaciones con ellas. Un ejemplo podría ser Calculadora Conversor.
· Utilidad para el caso: Te permitirá verificar tus conversiones entre fracciones y decimales, así como las operaciones de suma y resta, asegurando la precisión de tus cálculos de peso total y la distribución en las cajas. Es una herramienta de apoyo para comprobar tus resultados manuales.
1. Conceptos de Error Absoluto y Relativo: Para comprender mejor cómo se cuantifica la precisión de las aproximaciones, puedes consultar recursos educativos de matemáticas que expliquen el error absoluto y relativo, como los que se encuentran en Universo Formulas.
· Utilidad para el caso: Esta página te proporcionará la definición y las fórmulas para calcular el error absoluto y relativo, lo cual es crucial para evaluar el impacto de redondear el peso de las fresas y determinar si la aproximación es aceptable dentro de los estándares de "FrutaFresca".
[bookmark: elabora]Elabora
Para resolver el reto, sigue estos pasos y elabora un informe detallado:
1. Convierte todos los pesos a fracciones con un denominador común y a su equivalente decimal. Utiliza la fracción generatriz para los decimales periódicos.
1. Calcula el peso total exacto del pedido, expresándolo tanto en fracción simplificada como en decimal.
1. Diseña una estrategia de embalaje:
· Distribuye los artículos en las cajas (CP de 3 kg y CG de 5 kg) de la manera más eficiente posible, intentando llenar las cajas al máximo sin exceder su capacidad.
· Justifica tu elección de cajas y la distribución de los productos.
· Indica cuántas cajas de cada tipo necesitas.
1. Calcula el error:
· Determina el error absoluto y el error relativo al redondear el peso de las fresas (0,333... kg) a 0,33 kg.
· Expresa el error relativo como un porcentaje.
· Evalúa si este error es significativo para la empresa.
1. Redacta un informe con todos los cálculos, la estrategia de embalaje y las conclusiones sobre la precisión de las mediciones.
[bookmark: presenta]Presenta
Prepara una presentación interactiva para la gerencia de "FrutaFresca". Puedes utilizar una herramienta de presentación digital (como PowerPoint o Google Slides) o crear un póster informativo.
· Diapositiva/Sección 1: Introducción. Presenta el problema y los objetivos del proyecto.
· Diapositiva/Sección 2: Cálculos de Peso. Muestra una tabla comparativa con los pesos en fracción y decimal de cada producto, y el peso total. Utiliza gráficos de barras o circulares para visualizar la proporción de cada fruta en el pedido.
· Diapositiva/Sección 3: Estrategia de Embalaje. Explica tu propuesta de distribución de productos en las cajas. Incluye un esquema visual de cómo se llenaría cada caja.
· Diapositiva/Sección 4: Análisis de Errores. Presenta los cálculos del error absoluto, relativo y porcentual para el peso de las fresas. Discute la implicación de este error en la logística.
· Diapositiva/Sección 5: Conclusiones y Recomendaciones. Resume tus hallazgos y ofrece recomendaciones para futuras optimizaciones o mejoras en la precisión de los pesajes.
Asegúrate de que tu presentación sea clara, concisa y visualmente atractiva, destacando cómo las matemáticas han permitido una solución sostenible y eficiente.
[bookmark: posible-solución-para-el-caso-práctico]

Posible Solución para el Caso Práctico
[bookmark: X8c5f27c5a89b197de999c93d0433b437046ab90]1. Conversión de pesos a fracciones y decimales
· Manzanas: 2,5 kg =  kg
· Peras:  kg = 0,75 kg
· Plátanos: 1,25 kg =  kg
· Uvas:  kg = 0,5 kg
· Naranjas: 0,8 kg =  kg =  kg
· Kiwis:  kg = 0,625 kg
· Fresas: 0,333... kg. La fracción generatriz de 0, es  kg.
· Espinacas:  kg = 0,25 kg
Pesos de los productos
	Producto
	Peso (Fracción)
	Peso (Decimal)

	Manzanas
	 kg
	2,5 kg

	Peras
	 kg
	0,75 kg

	Plátanos
	 kg
	1,25 kg

	Uvas
	 kg
	0,5 kg

	Naranjas
	 kg
	0,8 kg

	Kiwis
	 kg
	0,625 kg

	Fresas
	 kg
	0,333... kg

	Espinacas
	 kg
	0,25 kg


[bookmark: cálculo-del-peso-total-exacto]2. Cálculo del peso total exacto
Para sumar las fracciones, buscamos un denominador común. El mínimo común múltiplo de 2, 4, 5, 8 y 3 es 120.
Peso total (fracción):



Peso total (decimal):


Verificando:  kg.
[bookmark: estrategia-de-embalaje]3. Estrategia de embalaje
Peso total del pedido:  kg  kg.
Disponemos de Cajas Pequeñas (CP) de 3 kg y Cajas Grandes (CG) de 5 kg. Una opción eficiente es usar una Caja Grande y una Caja Pequeña, ya que , lo que es suficiente para el peso total.
Distribución propuesta:
Caja Grande (CG - Capacidad 5 kg):
· Manzanas: 2,5 kg
· Plátanos: 1,25 kg
· Naranjas: 0,8 kg
· Uvas: 0,5 kg
· Subtotal CG:  kg.
¡Nos hemos excedido ligeramente! La Caja Grande no puede llevar 5,05 kg. Necesitamos ajustar.
Reajuste de distribución:
Intentemos agrupar los artículos más pesados en la CG y el resto en la CP.
Caja Grande (CG - Capacidad 5 kg):
· Manzanas: 2,5 kg
· Plátanos: 1,25 kg
· Naranjas: 0,8 kg
· Peras: 0,75 kg
· Subtotal CG:  kg. (Todavía excede)
Vamos a ser más sistemáticos. Artículos en orden descendente de peso:
· Manzanas: 2,5 kg
· Plátanos: 1,25 kg
· Naranjas: 0,8 kg
· Peras: 0,75 kg
· Kiwis: 0,625 kg
· Uvas: 0,5 kg
· Fresas: 0,333... kg
· Espinacas: 0,25 kg
Caja Grande (CG - Capacidad 5 kg):
· Manzanas: 2,5 kg
· Plátanos: 1,25 kg
· Naranjas: 0,8 kg
· Uvas: 0,5 kg
· Total CG:  kg. (Excede por 0,05 kg)
Para no exceder los 5 kg, debemos quitar 0,05 kg de la CG. La uva es el artículo más pequeño que podemos mover. Si quitamos las uvas (0,5 kg), el total de la CG sería  kg. Esto está bien.
Caja Grande (CG - Capacidad 5 kg):
· Manzanas: 2,5 kg
· Plátanos: 1,25 kg
· Naranjas: 0,8 kg
· Peso total CG:  kg. (Espacio libre:  kg)
Caja Pequeña (CP - Capacidad 3 kg): Los artículos restantes son:
· Peras: 0,75 kg
· Kiwis: 0,625 kg
· Uvas: 0,5 kg
· Fresas: 0,333... kg
· Espinacas: 0,25 kg
· Peso total CP:  kg.
Este peso ( kg) es menor que la capacidad de la Caja Pequeña (3 kg).
Conclusión de embalaje: Se necesitará una Caja Grande (CG) y una Caja Pequeña (CP).
· Caja Grande (CG): Manzanas (2,5 kg), Plátanos (1,25 kg), Naranjas (0,8 kg). Peso total: 4,55 kg.
· Caja Pequeña (CP): Peras (0,75 kg), Kiwis (0,625 kg), Uvas (0,5 kg), Fresas (0,333... kg), Espinacas (0,25 kg). Peso total: 2,458333... kg.
Esta distribución es eficiente ya que ambas cajas están bien utilizadas y no se excede la capacidad.
[bookmark: X012e8411bd315b691af283d9c8d4bc81b00aff1]4. Cálculo del error al redondear las fresas
· Valor real del peso de las fresas:  kg  kg
· Valor estimado (redondeado): 0,33 kg
Error absoluto ():


En decimal:  kg.
Error relativo ():


En decimal: .
Porcentaje de error:

Evaluación de la significancia del error: Un error del 1% en el peso de las fresas (que es un artículo relativamente ligero) es generalmente aceptable para la mayoría de las operaciones logísticas de este tipo. Representa una diferencia de aproximadamente 0,0033 kg. Para "FrutaFresca", que busca precisión y sostenibilidad, este error es bajo y no debería afectar significativamente la planificación del transporte ni la satisfacción del cliente, a menos que se acumule en un gran volumen de pedidos. Sin embargo, es importante ser consciente de estas pequeñas desviaciones para mantener la transparencia y la calidad.
[bookmark: informe-detallado]5. Informe detallado
Informe de Optimización de Embalaje - Pedido Estándar "FrutaFresca"
Fecha: [Fecha Actual] Preparado por: [Tu Nombre/Equipo]
1. Resumen Ejecutivo El presente informe detalla la estrategia de embalaje óptima para el pedido semanal estándar de "FrutaFresca", con un peso total de  kg (aproximadamente 7,008 kg). La solución propuesta utiliza una Caja Grande (CG) y una Caja Pequeña (CP), maximizando la capacidad de ambas y minimizando el espacio vacío. Se ha analizado el impacto de la aproximación del peso de las fresas, resultando en un error porcentual del 1%, considerado aceptable para la operación.
2. Cálculos de Peso de Productos Todos los pesos han sido convertidos a fracciones y decimales para asegurar la máxima precisión en los cálculos.
Pesos de los productos (Fracción y Decimal)
	Producto
	Peso (Fracción)
	Peso (Decimal)

	Manzanas
	 kg
	2,5 kg

	Peras
	 kg
	0,75 kg

	Plátanos
	 kg
	1,25 kg

	Uvas
	 kg
	0,5 kg

	Naranjas
	 kg
	0,8 kg

	Kiwis
	 kg
	0,625 kg

	Fresas
	 kg
	0,333... kg

	Espinacas
	 kg
	0,25 kg

	Peso Total
	 kg
	 kg


3. Estrategia de Embalaje El peso total del pedido es de aproximadamente 7,008 kg. Para optimizar el uso de las cajas (CP: 3 kg, CG: 5 kg), se ha determinado que la combinación más eficiente es una Caja Grande y una Caja Pequeña.
· Caja Grande (CG - Capacidad 5 kg):
· Manzanas: 2,5 kg
· Plátanos: 1,25 kg
· Naranjas: 0,8 kg
· Peso total en CG: 4,55 kg. (Ocupación: )
· Caja Pequeña (CP - Capacidad 3 kg):
· Peras: 0,75 kg
· Kiwis: 0,625 kg
· Uvas: 0,5 kg
· Fresas: 0,333... kg
· Espinacas: 0,25 kg
· Peso total en CP: 2,458333... kg. (Ocupación: )
Esta distribución asegura que ninguna caja exceda su capacidad y que ambas estén utilizadas de manera eficiente, contribuyendo a la reducción de espacio vacío y, por ende, a la sostenibilidad del transporte.
4. Análisis de Errores (Peso de Fresas) Al redondear el peso de las fresas de 0,333... kg (valor real) a 0,33 kg (valor estimado), se obtienen los siguientes errores:
· Error Absoluto ():  kg  kg.
· Error Relativo (): .
· Porcentaje de Error: 1%.
Este error del 1% es bajo y se considera aceptable para la mayoría de las aplicaciones prácticas. No se espera que tenga un impacto significativo en la logística general o en la percepción del cliente, dado que el peso total del pedido es de más de 7 kg.
5. Conclusiones y Recomendaciones La aplicación de los números racionales y el análisis de errores ha permitido diseñar una estrategia de embalaje eficiente y precisa para "FrutaFresca". La combinación de una Caja Grande y una Caja Pequeña es la más adecuada para el pedido estándar, optimizando el uso del espacio y la capacidad de carga.
Recomendaciones:
· Mantener la precisión en los pesajes: Siempre que sea posible, utilizar fracciones o decimales con alta precisión para los cálculos internos, especialmente para artículos de alto valor o en grandes volúmenes.
· Monitorear el error acumulado: Si se manejan miles de pedidos, pequeños errores individuales podrían acumularse. Se recomienda una revisión periódica de la precisión de los pesajes y las aproximaciones.
· Explorar tamaños de cajas adicionales: Considerar la introducción de un tamaño de caja intermedio si los patrones de pedido futuros muestran un desajuste frecuente con las capacidades actuales.
Este enfoque matemático no solo garantiza la eficiencia operativa, sino que también refuerza el compromiso de "FrutaFresca" con la sostenibilidad.
[image: Imagen que contiene Logotipo
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