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ACTIVIDADES DE AMPLIACIÓN

[bookmark: bookmark=id.r1182m2ycnf5]Actividades de la Unidad 4: La Biosfera
[bookmark: bookmark=id.m91fkh26xy0i]Actividades de Tipo Test
1. Aplicar: Un equipo de investigación ha descubierto una nueva forma de vida microscópica en un entorno extremo con alta salinidad y temperaturas elevadas. Al analizar sus células, observan que carecen de núcleo definido y de orgánulos membranosos complejos, pero poseen una pared celular robusta y plásmidos. Basándose en estas características, ¿a qué tipo de célula y reino pertenecería este organismo, y qué implicación tiene su presencia en un ambiente extremo?
a. Célula eucariota, reino protoctista. Su existencia sugiere una gran adaptabilidad a condiciones moderadas.
b. Célula procariota, reino monera. Su presencia en condiciones extremas es coherente con la diversidad de las arqueas.
c. Célula eucariota, reino animal. Indica una evolución rápida para colonizar nichos ecológicos.
2. Analizar: Considere dos organismos: el primero es una cianobacteria que realiza la fotosíntesis y el segundo es un hongo levaduriforme que fermenta azúcares. Ambos son unicelulares. ¿Cuál de las siguientes afirmaciones describe mejor las diferencias fundamentales en su nutrición y tipo celular, y cómo estas características influyen en su rol ecológico?
a. La cianobacteria es heterótrofa y eucariota, mientras que el hongo es autótrofo y procariota. Ambos son productores primarios.
b. La cianobacteria es autótrofa y procariota, mientras que el hongo es heterótrofo y eucariota. La primera es productora y el segundo es descomponedor.
c. La cianobacteria es autótrofa y eucariota, mientras que el hongo es heterótrofo y procariota. Ambos contribuyen a la fijación de carbono.
3. Evaluar: Se ha propuesto que la vida en la Tierra podría haber surgido en las fumarolas hidrotermales oceánicas, donde se encuentran moléculas orgánicas esenciales y actividad microbiana. Si se comparan las condiciones de estas fumarolas con las de la superficie terrestre primitiva, ¿cuál de los siguientes argumentos evalúa mejor la idoneidad de las fumarolas como cuna de la vida, considerando los requisitos para la formación de biomoléculas complejas?
a. Las fumarolas ofrecen un ambiente estable con protección contra la radiación ultravioleta y una fuente constante de energía química, lo cual es más favorable para la polimerización de moléculas orgánicas que la superficie expuesta.
b. La superficie terrestre primitiva, con su exposición directa a la luz solar y la atmósfera rica en oxígeno, habría sido más propicia para la síntesis de biomoléculas complejas debido a la mayor disponibilidad de energía.
c. Ambos entornos son igualmente válidos, ya que la vida puede surgir en cualquier lugar donde haya agua líquida, independientemente de la presencia de radiación o fuentes de energía específicas.
[bookmark: bookmark=id.t8lmhlsg9qa1]Actividades de Desarrollo
1. Aplicar: Un agricultor observa que sus cultivos de tomate están siendo afectados por una plaga de insectos y una enfermedad fúngica. Para combatir ambos problemas, decide aplicar un insecticida y un fungicida. Explique cómo estas sustancias, al actuar sobre las células de los insectos y los hongos, respectivamente, pueden diferenciarse en su mecanismo de acción, considerando las estructuras celulares específicas de cada tipo de organismo (animal y fúngico).
2. Analizar: La teoría de la endosimbiosis postula que las células eucariotas surgieron de la interacción entre varias células procariotas. Analice críticamente esta teoría, identificando al menos tres evidencias clave que la respaldan (por ejemplo, características de mitocondrias y cloroplastos) y discuta cómo estas evidencias demuestran la evolución de la complejidad celular.
3. Analizar (Herramienta digital: hoja de cálculo): Se ha realizado un estudio sobre la distribución de cinco especies de aves en un ecosistema montañoso a diferentes altitudes. Los datos recogidos son los siguientes:
· Especie A: 1 500 individuos a 1 000 m; 800 individuos a 2 000 m; 100 individuos a 3 000 m.
· Especie B: 500 individuos a 1 000 m; 1 200 individuos a 2 000 m; 600 individuos a 3 000 m.
· Especie C: 200 individuos a 1 000 m; 300 individuos a 2 000 m; 1 000 individuos a 3 000 m.
· Especie D: 1 000 individuos a 1 000 m; 1 000 individuos a 2 000 m; 1 000 individuos a 3 000 m.
· Especie E: 700 individuos a 1 000 m; 400 individuos a 2 000 m; 50 individuos a 3 000 m.
· Utilice una hoja de cálculo para:
a. Crear una tabla con los datos proporcionados.
b. Calcular el porcentaje de individuos de cada especie en cada altitud respecto al total de individuos de esa especie.
c. Generar un gráfico de barras apiladas que muestre la distribución de las especies por altitud.
· Analice los resultados obtenidos y explique qué patrones de distribución observa y qué factores bióticos o abióticos podrían estar influyendo en la preferencia de altitud de cada especie.
4. Evaluar: La reproducción asexual permite a los organismos generar descendencia idéntica a un único progenitor, mientras que la reproducción sexual implica la combinación de material genético de dos progenitores. Evalúe críticamente las ventajas y desventajas de cada tipo de reproducción en el contexto de la adaptación de las especies a entornos cambiantes y la velocidad de colonización de nuevos hábitats. Justifique su respuesta con ejemplos biológicos.
5. Evaluar (Herramienta digital: presentación): Se ha descubierto un nuevo ecosistema en una cueva subterránea, completamente aislado de la luz solar. Los organismos primarios de este ecosistema son bacterias quimioautótrofas que obtienen energía de la oxidación de compuestos inorgánicos. Prepare una presentación (máximo 5 diapositivas) utilizando una herramienta digital (como Google Slides o PowerPoint) donde:
a. Describa las características de la biosfera en este entorno extremo.
b. Explique cómo la función de nutrición de estas bacterias es fundamental para el sostenimiento de todo el ecosistema.
c. Compare y contraste este ecosistema con un ecosistema terrestre superficial basado en la fotosíntesis, evaluando las implicaciones de la ausencia de luz solar en la cadena trófica y la biodiversidad.
· Incluya al menos una imagen relevante por diapositiva (no es necesario generarla, solo indicar su contenido).
6. Crear (Herramienta digital: mapa conceptual): Diseñe un mapa conceptual interactivo utilizando una herramienta digital (como CmapTools, MindMeister o Lucidchart) que integre los niveles de organización biológica, desde el nivel atómico hasta la biosfera, con los cinco reinos de seres vivos. El mapa debe:
a. Mostrar claramente las relaciones jerárquicas entre los niveles de organización.
b. Conectar cada reino con los niveles de organización que le corresponden (por ejemplo, moneras con nivel celular procariota, Animales con niveles de tejido, órgano, sistema, etc.).
c. Incluir ejemplos específicos de biomoléculas, células, tejidos y organismos para cada nivel y reino relevante.
d. Incorporar enlaces (simulados o reales si la herramienta lo permite) a recursos externos (artículos, vídeos) que profundicen en algún concepto clave.
· Explique brevemente la lógica de su diseño y cómo facilita la comprensión de la complejidad de la vida.
7. Crear: Imagine que es un científico que ha descubierto una nueva especie de microorganismo en el océano profundo. Este organismo es unicelular, posee una membrana plasmática, citoplasma y material genético, pero carece de núcleo definido y de orgánulos membranosos. Además, se reproduce por bipartición y obtiene energía de la quimiosíntesis. Proponga un nombre científico para esta especie siguiendo las reglas de la nomenclatura binomial y justifique su elección. Luego, elabore una descripción detallada de este organismo, incluyendo su clasificación taxonómica (reino y dominio), sus principales características celulares y su función vital de nutrición, y diseñe una clave dicotómica simplificada (con al menos tres dilemas) que permita identificarlo entre otros microorganismos conocidos (por ejemplo, una bacteria común, una levadura y un alga unicelular).
[bookmark: bookmark=id.8c5mi3gyyqu4]Solucionario de las actividades
[bookmark: bookmark=id.wf9lz1563vay]Solucionario de Actividades de Tipo Test
1. Respuesta correcta: b) Célula procariota, Reino Monera. Su presencia en condiciones extremas es coherente con la diversidad de las arqueas.
· Justificación: La descripción de la célula (carencia de núcleo definido y orgánulos membranosos complejos) corresponde a una célula procariota. El Reino Monera incluye bacterias y arqueas, siendo estas últimas conocidas por su capacidad de habitar ambientes extremos (extremófilos), como los descritos (alta salinidad y temperaturas elevadas).
2. Respuesta correcta: b) La cianobacteria es autótrofa y procariota, mientras que el hongo es heterótrofo y eucariota. La primera es productora y el segundo es descomponedor.
· Justificación: Las cianobacterias son procariotas y realizan fotosíntesis (nutrición autótrofa), actuando como productores primarios. Los hongos (como las levaduras) son eucariotas y obtienen nutrientes de materia orgánica (nutrición heterótrofa), desempeñando un rol de descomponedores.
3. Respuesta correcta: a) Las fumarolas ofrecen un ambiente estable con protección contra la radiación ultravioleta y una fuente constante de energía química, lo cual es más favorable para la polimerización de moléculas orgánicas que la superficie expuesta.
· Justificación: Las fumarolas hidrotermales proporcionan un entorno químicamente rico y protegido de la radiación ultravioleta (que era muy intensa en la Tierra primitiva debido a la ausencia de una capa de ozono). La energía química liberada en estas fuentes (quimiosíntesis) es una fuente de energía constante y menos dependiente de las condiciones atmosféricas que la luz solar, lo que las hace un lugar plausible para el origen de la vida y la formación de biomoléculas complejas.
[bookmark: bookmark=id.rtvoi9e51pm0]Solucionario de Actividades de Desarrollo
1. Aplicar:
· Insecticida (actuación sobre células animales): Los insectos son organismos pluricelulares con células eucariotas animales. Un insecticida podría actuar interfiriendo con procesos vitales específicos de estas células, como la transmisión nerviosa (afectando la membrana plasmática o los receptores de neurotransmisores), la respiración celular (dañando las mitocondrias) o la síntesis de proteínas (afectando los ribosomas o el retículo endoplasmático). Por ejemplo, muchos insecticidas neurotóxicos bloquean canales iónicos en las membranas neuronales, interrumpiendo la función de relación.
· Fungicida (actuación sobre células fúngicas): Los hongos son organismos eucariotas con células que poseen una pared celular de quitina y una membrana plasmática con ergosterol (en lugar de colesterol como en animales). Un fungicida podría dirigirse a estas estructuras o procesos específicos. Por ejemplo, algunos fungicidas inhiben la síntesis de ergosterol, comprometiendo la integridad de la membrana plasmática del hongo. Otros pueden dañar la pared celular o interferir con la división celular (afectando el núcleo o los centríolos, si los tienen), impidiendo la reproducción del hongo.
· Diferencias en el mecanismo de acción: La clave está en las diferencias estructurales y bioquímicas entre las células animales y fúngicas. Los insecticidas explotan las vulnerabilidades de las células animales (por ejemplo, el sistema nervioso), mientras que los fungicidas se dirigen a características únicas de las células fúngicas, como la pared de quitina o el ergosterol en la membrana, que no están presentes en las células animales del cultivo, minimizando el daño a la planta.
2. Analizar: La teoría de la endosimbiosis, propuesta por Lynn Margulis, sugiere que las células eucariotas evolucionaron a partir de la simbiosis entre diferentes tipos de células procariotas. Específicamente, una célula procariota grande habría engullido a otras más pequeñas, que se convirtieron en orgánulos.
· Evidencias clave:
i. ADN propio y circular: Las mitocondrias y los cloroplastos poseen su propio material genético, que es una molécula de ADN circular, similar al de las bacterias y diferente del ADN lineal del núcleo eucariota. Esto sugiere que alguna vez fueron organismos independientes.
ii. Doble membrana: Ambos orgánulos están rodeados por dos membranas. La membrana interna tiene una composición similar a la de las membranas bacterianas, mientras que la externa se asemeja más a la membrana de la célula eucariota huésped. Esto se interpreta como el resultado de la fagocitosis, donde la membrana interna sería la original del endosimbionte y la externa provendría de la célula huésped.
iii. Ribosomas propios: Las mitocondrias y los cloroplastos contienen ribosomas que son más pequeños (70S) y estructuralmente similares a los ribosomas procariotas, a diferencia de los ribosomas eucariotas (80S) presentes en el citoplasma. Esto indica que estos orgánulos tienen su propia maquinaria de síntesis proteica, heredada de sus ancestros bacterianos.
iv. Reproducción por fisión binaria: Mitocondrias y cloroplastos se dividen por un proceso similar a la fisión binaria bacteriana, independiente de la división celular del huésped.
· Influencia en la complejidad celular: Estas evidencias demuestran que la complejidad de la célula eucariota no surgió de una evolución gradual de una única célula, sino de la integración de diferentes entidades procariotas. La adquisición de mitocondrias permitió a las células eucariotas desarrollar una respiración aeróbica altamente eficiente, proporcionando una gran cantidad de energía para funciones más complejas y un mayor tamaño. La incorporación de cloroplastos en las células vegetales permitió la fotosíntesis, abriendo la puerta a la nutrición autótrofa y la colonización de nuevos nichos ecológicos. Esta simbiosis fue un paso evolutivo crucial que impulsó la diversificación y el desarrollo de la vida compleja en la Tierra.
3. Analizar (Herramienta digital: hoja de cálculo):
· Tabla de datos y cálculos (ejemplo de estructura en hoja de cálculo):
	Altitud (m)
	Especie A
	Especie B
	Especie C
	Especie D
	Especie E

	1 000
	1 500 (40,5%)
	500 (13,5%)
	200 (5,4%)
	1 000 (27,0%)
	700 (18,9%)

	2 000
	800 (21,6%)
	1 200 (32,4%)
	300 (8,1%)
	1 000 (27,0%)
	400 (10,8%)

	3 000
	100 (2,7%)
	600 (16,2%)
	1 000 (27,0%)
	1 000 (27,0%)
	50 (1,4%)

	Total por especie
	2 400
	2 300
	1 500
	3 000
	1 150


· Nota: Los porcentajes en la tabla son respecto al total de individuos en esa altitud, no por especie. Para el cálculo solicitado:
· Total Especie A: 1 500 + 800 + 100 = 2 400. Porcentaje a 1 000 m: .
· Total Especie B: 500 + 1 200 + 600 = 2 300. Porcentaje a 1 000 m: .
· Y así sucesivamente para cada especie y altitud.
· Gráfico de barras apiladas: (Se generaría un gráfico mostrando las altitudes en el eje X y el número de individuos en el eje Y, con cada barra segmentada por las diferentes especies).
· Análisis de resultados:
· Patrones de distribución:
· La Especie A y E (ej. aves de baja montaña) muestran una clara preferencia por altitudes bajas (1 000 m), disminuyendo drásticamente su población a mayor altitud.
· La Especie B (ej. aves de media montaña) tiene su pico de población en altitudes intermedias (2 000 m).
· La Especie C (ej. aves de alta montaña) predomina en altitudes elevadas (3 000 m), con poblaciones muy reducidas en altitudes menores.
· La Especie D (ej. especie generalista) presenta una distribución uniforme en todas las altitudes, lo que sugiere una mayor adaptabilidad a un rango más amplio de condiciones.
· Factores influyentes:
· Factores abióticos: Temperatura (disminuye con la altitud), disponibilidad de oxígeno (disminuye con la altitud), radiación solar (aumenta con la altitud), tipo de vegetación (cambia con la altitud). Las especies A y E podrían ser sensibles a bajas temperaturas o bajos niveles de oxígeno, mientras que la C estaría adaptada a estas condiciones.
· Factores bióticos: Disponibilidad de alimento (insectos, semillas, frutos que varían con la vegetación y altitud), competencia con otras especies, presencia de depredadores. La distribución de cada especie probablemente refleja su nicho ecológico óptimo, donde la combinación de recursos y condiciones abióticas es más favorable para su supervivencia y reproducción. La Especie D, al ser generalista, podría explotar una variedad de recursos o tolerar un rango más amplio de condiciones.
· Evaluar:
· Reproducción Asexual:
· Ventajas:
· Rapidez y eficiencia: Permite una rápida colonización de nuevos hábitats y un crecimiento poblacional exponencial, ya que no requiere buscar pareja ni invertir energía en la producción de gametos.
· Conservación de genotipos exitosos: En un ambiente estable, un genotipo bien adaptado puede ser replicado fielmente, asegurando la supervivencia de la descendencia.
· Independencia: Un solo individuo puede reproducirse, lo que es ventajoso en poblaciones dispersas o en ambientes donde encontrar pareja es difícil.
· Desventajas:
· Falta de variabilidad genética: La descendencia es genéticamente idéntica al progenitor, lo que la hace vulnerable a cambios ambientales, enfermedades o nuevos depredadores. Una única amenaza puede aniquilar a toda la población.
· Menor capacidad de adaptación: La ausencia de recombinación genética limita la capacidad de la especie para evolucionar y adaptarse a largo plazo a entornos cambiantes.
· Reproducción Sexual:
· Ventajas:
· Alta variabilidad genética: La combinación de genes de dos progenitores y la recombinación meiótica generan descendencia genéticamente diversa. Esta variabilidad es crucial para la adaptación a entornos cambiantes y la resistencia a enfermedades.
· Mayor capacidad de adaptación y evolución: La diversidad genética aumenta las probabilidades de que algunos individuos posean características que les permitan sobrevivir y reproducirse en condiciones adversas, impulsando la evolución de la especie.
· Desventajas:
· Lenta y energéticamente costosa: Requiere encontrar pareja, invertir energía en la producción de gametos y, a menudo, en el cuidado parental. Esto ralentiza la tasa de reproducción y colonización.
· Riesgo de transmisión de enfermedades: El contacto entre individuos para la reproducción puede facilitar la transmisión de patógenos.
· Menor eficiencia en ambientes estables: En un ambiente constante, la variabilidad puede ser una desventaja si rompe genotipos óptimos.
· Conclusión: La reproducción asexual es una estrategia eficaz para la rápida colonización y el éxito en ambientes estables (ej. bacterias, algunas plantas como las fresas). Sin embargo, la reproducción sexual es fundamental para la supervivencia a largo plazo de las especies en entornos dinámicos, ya que la variabilidad genética que genera es el motor de la adaptación y la evolución (ej. mamíferos, aves). Ambas estrategias tienen su valor y se observan en la naturaleza en función de las presiones selectivas del ambiente.
· Evaluar (Herramienta digital: presentación):
· Diapositiva 1: Título y Contexto
· Título: "Ecosistema Quimioautótrofo Subterráneo: La Vida sin Luz"
· Contenido: Introducción al descubrimiento de un ecosistema en una cueva subterránea, aislado de la luz solar.
· Imagen: Una foto de una cueva subterránea con formaciones rocosas y, quizás, una pequeña charca de agua.
· Diapositiva 2: Características de la Biosfera Subterránea
· Contenido: Descripción de la biosfera en este entorno extremo: ausencia total de luz, temperaturas constantes y bajas, alta concentración de minerales disueltos, aislamiento. Se extiende a profundidades donde la vida depende de fuentes de energía no fotosintéticas.
· Imagen: Ilustración de un corte transversal de la Tierra mostrando una cueva subterránea y la biosfera asociada.
· Diapositiva 3: La Nutrición Quimioautótrofa como Base de Vida
· Contenido: Explicación detallada de cómo las bacterias quimioautótrofas (Reino Monera) realizan su función de nutrición. Obtienen energía de la oxidación de compuestos inorgánicos (ej. sulfuro de hidrógeno, amonio, hierro ferroso) y utilizan esa energía para fijar dióxido de carbono y producir materia orgánica. Son los productores primarios de este ecosistema.
· Imagen: Esquema de la quimiosíntesis o una micrografía de bacterias quimioautótrofas.
· Diapositiva 4: Comparación con Ecosistema Fotosintético
· Contenido: Tabla comparativa o puntos clave:
· Fuente de energía: Quimiosíntesis (química) vs. Fotosíntesis (solar).
· Productores primarios: Bacterias quimioautótrofas vs. Plantas/algas fotosintéticas.
· Cadena trófica: Basada en la materia orgánica producida por quimiosíntesis vs. Basada en la materia orgánica producida por fotosíntesis.
· Biodiversidad: Generalmente menor y altamente especializada en cuevas vs. Mayor y más variada en superficie.
· Imagen: Una imagen de un bosque o un arrecife de coral (ecosistema fotosintético) para contrastar.
· Diapositiva 5: Implicaciones y Conclusiones
· Contenido: Evaluación de las implicaciones de la ausencia de luz solar:
· La vida es posible sin luz solar, demostrando la diversidad de estrategias energéticas.
· La cadena trófica es más corta y menos compleja.
· Los organismos están altamente adaptados a la oscuridad y a los recursos químicos limitados.
· Estos ecosistemas son análogos a posibles formas de vida extraterrestre en lunas heladas con océanos subterráneos.
· Imagen: Una ilustración artística de un ecosistema hipotético en una luna de Júpiter o Saturno (ej. Europa o Encélado).
· Crear (Herramienta digital: Mapa conceptual):
· Lógica del diseño: El mapa conceptual se estructuraría de forma jerárquica, comenzando con "La Biosfera" en la parte superior. De ahí se desprenderían los "Niveles de Organización Biológica" y los "Reinos de Seres Vivos". Cada nivel de organización se conectaría con los reinos que lo presentan, y cada reino se detallaría con sus características celulares y ejemplos. Las biomoléculas se vincularían al nivel molecular y a las células.
· Estructura del mapa conceptual (ejemplo):
· Biosfera
· Niveles de Organización Biológica
· Nivel Atómico: (Ej: Carbono, Oxígeno)  Forma 
· Nivel Molecular: (Ej: Agua, Glúcidos, ADN)  Constituye 
· Nivel Subcelular: (Ej: Mitocondria, Ribosoma)  Forma parte de 
· Nivel Celular: (Ej: Célula Procariota, Célula Eucariota)  Se agrupan en 
· Nivel Tisular: (Ej: Tejido muscular, Tejido vegetal)  Forman 
· Nivel de Órgano: (Ej: Corazón, Hoja)  Se organizan en 
· Nivel de Sistema/Aparato: (Ej: Sistema circulatorio, Aparato digestivo)  Constituyen un 
· Nivel de Individuo: (Ej: Perro, Pino)  Se agrupan en 
· Nivel de Población: (Ej: Manada de lobos)  Varias poblaciones forman 
· Nivel de Comunidad: (Ej: Bosque con sus animales y plantas)  Interacciona con el medio en un 
· Nivel de Ecosistema: (Ej: Desierto, Océano)  Conjunto de ecosistemas es la  Biosfera
· Reinos de Seres Vivos
· Monera: (Células Procariotas, Unicelulares, Autótrofos/Heterótrofos)  Ej: Bacterias, Arqueas.
· Protoctista: (Células Eucariotas, Unicelulares/Pluricelulares, Sin tejidos, Autótrofos/Heterótrofos)  Ej: Algas, Protozoos.
· Fungi (Hongos): (Células Eucariotas, Unicelulares/Pluricelulares, Sin tejidos, Heterótrofos descomponedores)  Ej: Levaduras, Setas.
· Plantae (Plantas): (Células Eucariotas, Pluricelulares, Con tejidos, Autótrofos)  Ej: Árboles, Musgos.
· Animalia (Animales): (Células Eucariotas, Pluricelulares, Con tejidos, órganos, sistemas, Heterótrofos)  Ej: Insectos, Mamíferos.
· Facilitación de la comprensión: Este diseño permite visualizar la interconexión de los conceptos, mostrando cómo la vida se organiza desde lo más simple a lo más complejo y cómo los diferentes reinos encajan en esta jerarquía. Los enlaces a recursos externos permitirían una exploración más profunda de temas específicos, fomentando el aprendizaje autónomo y la investigación.
· Crear:
· Nombre científico propuesto: Profundibacter chemotrophicus
· Justificación: "Profundibacter" (del latín profundus, profundo, y bacter, bacteria) hace referencia a su hábitat en el océano profundo y su naturaleza bacteriana. "Chemotrophicus" (del griego chemo, químico, y trophos, nutrición) indica su modo de nutrición quimioautótrofa.
· Descripción detallada del organismo:
· Clasificación taxonómica:
· Dominio: Bacteria (o Arquea, si se enfatiza su extremófilo, pero la descripción es más genérica de Bacteria).
· Reino: Monera.
· Características celulares: Es un organismo unicelular procariota. Esto significa que su material genético (ADN) se encuentra disperso en una región del citoplasma llamada nucleoide, sin estar encerrado en un núcleo definido. Carece de orgánulos membranosos complejos como mitocondrias o retículo endoplasmático. Posee una membrana plasmática que delimita la célula y regula el intercambio de sustancias, y un citoplasma donde se realizan las funciones vitales. Su reproducción es asexual, por bipartición, lo que le permite una rápida proliferación en condiciones favorables.
· Función vital de nutrición: Su nutrición es quimioautótrofa. Esto implica que no depende de la luz solar para obtener energía, sino que la genera a partir de la oxidación de compuestos químicos inorgánicos presentes en su entorno (por ejemplo, sulfuro de hidrógeno, metano, hierro). Esta energía se utiliza luego para fijar dióxido de carbono () y sintetizar sus propias moléculas orgánicas, actuando como productor primario en su ecosistema.
· Clave dicotómica simplificada:
i. ¿Posee núcleo celular definido?
1. Sí  Ir a 2
2. No  Profundibacter chemotrophicus (o Bacteria común)
ii. ¿Posee pared celular de quitina?
1. Sí  Levadura (Hongo unicelular)
2. No  Ir a 3
iii. ¿Realiza fotosíntesis y posee cloroplastos?
1. Sí  Alga unicelular
2. No  (Podría ser un protozoo o una célula animal, dependiendo de los ejemplos iniciales)
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