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[bookmark: leyes-y-conceptos-básicos-en-química]Leyes y conceptos básicos en química
[bookmark: leyes-ponderales-de-la-química]1. Leyes ponderales de la química
[bookmark: resumen]Resumen
Las leyes ponderales son reglas que hablan sobre el peso (la masa) de las cosas cuando se transforman en una reacción química. Son tres leyes muy importantes:
· Ley de conservación de la materia (de Lavoisier): Esta ley dice que la materia no se crea ni se destruye, solo se transforma. Imagina que tienes 100 gramos de madera y la quemas. Después de quemarla, si pudieras pesar las cenizas y todo el humo y gases que han salido, todo junto pesaría exactamente 100 gramos. Nada de materia ha desaparecido. La masa total de lo que había al principio (reactivos) es igual a la masa total de lo que hay al final (productos).
· Ley de las proporciones constantes (de Proust): Esta ley explica que cuando se forma un compuesto, como el agua (H2O), los elementos que lo forman (hidrógeno y oxígeno) siempre se juntan en la misma proporción de peso. No importa si tienes un vaso de agua o una piscina entera, la proporción de hidrógeno y oxígeno siempre será la misma. Si intentas juntarlos en otra proporción, lo que sobre no reaccionará.
· Ley de las proporciones múltiples (de Dalton): A veces, dos elementos pueden juntarse de diferentes maneras para formar compuestos distintos. Por ejemplo, el oxígeno y el azufre pueden formar varios óxidos. Esta ley dice que las cantidades de un elemento que se combinan con una cantidad fija de otro elemento, están en una relación de números enteros sencillos (como 1:2, 1:3, 2:3, etc.).
[bookmark: actividades]Actividades
[bookmark: actividades-de-rellenar-los-huecos]Actividades de rellenar los huecos
1. La ley de conservación de la materia dice que la materia no se crea ni se ____________, solo se transforma.
1. La ley de las proporciones ____________ dice que un compuesto siempre tiene los mismos elementos en la misma proporción.
[bookmark: actividades-de-respuesta-libre]Actividades de respuesta libre
1. Explica con tus propias palabras qué significa que "la materia se transforma".
1. Si mezclas 10 gramos de un producto A con 5 gramos de un producto B y reaccionan completamente, ¿cuántos gramos de producto nuevo tendrás al final? ¿Por qué?
1. ¿Qué pasaría si intentas hacer agua mezclando mucho oxígeno pero muy poco hidrógeno?
[bookmark: actividades-tipo-test]Actividades tipo test
1. ¿Quién creó la ley de la conservación de la materia?
· Dalton
· Proust
· Lavoisier
1. Si dos elementos forman varios compuestos diferentes, la relación entre las cantidades de uno que se combinan con una cantidad fija del otro es de números enteros sencillos. ¿De qué ley hablamos?
· Ley de las proporciones múltiples.
· Ley de las proporciones constantes.
· Ley de la conservación de la materia.
[bookmark: ley-de-los-volúmenes-de-combinación]2. Ley de los volúmenes de combinación
[bookmark: resumen-1]Resumen
Esta ley, creada por Gay-Lussac, se aplica cuando las sustancias que reaccionan son gases.
La ley dice que, si la presión y la temperatura no cambian, los volúmenes (el espacio que ocupan) de los gases que reaccionan y los gases que se producen, guardan una relación de números enteros y sencillos.
Por ejemplo, para formar agua (que también es un gas, como vapor):
· 2 litros de gas hidrógeno reaccionan con 1 litro de gas oxígeno.
· Y producen 2 litros de vapor de agua.
La relación entre los volúmenes es 2:1:2. Son números sencillos. Esto pasa siempre que la presión y la temperatura sean las mismas para todos los gases.
[bookmark: actividades-1]Actividades
[bookmark: actividades-de-rellenar-los-huecos-1]Actividades de rellenar los huecos
1. La ley de los volúmenes de combinación se aplica a sustancias en estado ____________.
1. Para que la ley se cumpla, la ____________ y la temperatura deben ser constantes.
[bookmark: actividades-de-respuesta-libre-1]Actividades de respuesta libre
1. ¿Qué es el "volumen" de un gas?
1. La ley dice que los volúmenes guardan una "relación de números enteros sencillos". Pon un ejemplo de una relación así.
1. Si para una reacción necesitas 3 litros de gas A por cada 1 litro de gas B, ¿cuántos litros de gas A necesitarás si usas 2 litros de gas B?
[bookmark: actividades-tipo-test-1]Actividades tipo test
1. ¿Quién formuló la ley de los volúmenes de combinación?
· Avogadro
· Gay-Lussac
· Boyle
1. ¿Qué condición es necesaria para aplicar esta ley?
· Que los gases estén muy fríos.
· Que la presión y la temperatura no cambien.
· Que solo reaccionen dos gases.
[bookmark: X372f682cdf343a8b4fc8e1bd004bd6804a438cc]3. Hipótesis de Avogadro. Concepto de molécula
[bookmark: resumen-2]Resumen
Amedeo Avogadro fue un científico que ayudó a entender la ley de Gay-Lussac. Para ello, propuso una idea muy importante, que hoy es una ley:
La hipótesis de Avogadro: Si tenemos dos recipientes del mismo tamaño (igual volumen), a la misma temperatura y con la misma presión, contendrán el mismo número de moléculas, sin importar de qué gas se trate.
Por ejemplo, un litro de gas oxígeno tiene el mismo número de moléculas que un litro de gas hidrógeno, si ambos están a la misma presión y temperatura.
Esta idea introdujo el concepto de molécula. Una molécula es un grupo de átomos unidos. Por ejemplo, el gas oxígeno no está hecho de átomos de oxígeno sueltos, sino de moléculas de oxígeno, donde cada molécula tiene dos átomos de oxígeno (O2). Lo mismo pasa con el hidrógeno (H2) o el nitrógeno (N2).
[bookmark: actividades-2]Actividades
[bookmark: actividades-de-rellenar-los-huecos-2]Actividades de rellenar los huecos
1. Volúmenes iguales de distintos gases, en las mismas condiciones de presión y temperatura, contienen el mismo número de ____________.
1. Una ____________ es un grupo de átomos unidos.
[bookmark: actividades-de-respuesta-libre-2]Actividades de respuesta libre
1. ¿Qué tres cosas deben ser iguales para que dos gases diferentes en recipientes del mismo tamaño tengan el mismo número de moléculas?
1. ¿Un litro de helio y un litro de aire tienen el mismo número de moléculas si están a la misma temperatura y presión? Explica por qué.
1. ¿Qué es una molécula de agua? ¿Qué átomos la forman?
[bookmark: actividades-tipo-test-2]Actividades tipo test
1. Según Avogadro, si dos globos iguales tienen la misma presión y temperatura, ¿qué más tienen igual?
· El peso de los gases.
· El color de los gases.
· El número de moléculas.
1. La idea de que los gases están formados por grupos de átomos unidos se llama:
· Concepto de átomo.
· Concepto de molécula.
· Concepto de elemento.
[bookmark: número-de-avogadro.-concepto-de-mol]4. Número de Avogadro. Concepto de mol
[bookmark: resumen-3]Resumen
Los átomos y las moléculas son muy, muy pequeños. Es imposible contarlos de uno en uno. Por eso, los químicos usan una unidad especial para contarlos, como usamos la "docena" para contar 12 cosas. Esta unidad se llama mol.
Un mol es una cantidad muy grande de partículas (átomos o moléculas). 1 mol = 602 200 000 000 000 000 000 000 partículas. Este número tan grande se llama Número de Avogadro.
Lo interesante del mol es su relación con la masa. La masa de 1 mol de átomos de un elemento, en gramos, es igual a su masa atómica.
· El carbono tiene una masa atómica de 12. Pues 1 mol de átomos de carbono pesa 12 gramos.
· El oxígeno tiene una masa atómica de 16. Pues 1 mol de átomos de oxígeno pesa 16 gramos.
La masa de un mol de una sustancia se llama masa molar.
[bookmark: actividades-3]Actividades
[bookmark: actividades-de-rellenar-los-huecos-3]Actividades de rellenar los huecos
1. La unidad que usan los químicos para contar átomos y moléculas se llama ____________.
1. El Número de Avogadro es un número muy ____________.
[bookmark: actividades-de-respuesta-libre-3]Actividades de respuesta libre
1. ¿Por qué los químicos necesitan usar el "mol" en lugar de contar los átomos uno por uno?
1. ¿Qué es la masa molar?
1. Si la masa atómica del hierro es 56, ¿cuánto pesa un mol de átomos de hierro?
[bookmark: actividades-tipo-test-3]Actividades tipo test
1. Un mol es:
· Una molécula muy pequeña.
· Una cantidad de sustancia.
· El peso de un átomo.
1. El Número de Avogadro nos dice:
· Cuántos gramos pesa un átomo.
· Cuántas partículas hay en un mol.
· Cuántos elementos hay en la tabla periódica.
[bookmark: leyes-de-los-gases]5. Leyes de los gases
[bookmark: resumen-4]Resumen
Las leyes de los gases explican cómo se comportan los gases cuando cambia su presión, volumen o temperatura.
· Ley de Boyle-Mariotte: Si la temperatura no cambia, al aumentar la presión sobre un gas, su volumen disminuye. Y si disminuyes la presión, el volumen aumenta. Piensa en apretar un globo: a más presión, se hace más pequeño. La fórmula es .
· Ley de Charles: Si la presión no cambia, al calentar un gas, su volumen aumenta. Y si lo enfrías, su volumen disminuye. Por eso un globo aerostático sube cuando calientan el aire de dentro. La fórmula es .
· Ley de Gay-Lussac: Si el volumen no cambia (por ejemplo, en un recipiente rígido), al calentar un gas, su presión aumenta. Y si lo enfrías, la presión baja. Por eso no hay que dejar un spray al sol, porque podría explotar. La fórmula es .
Importante: En estas leyes, la temperatura siempre se mide en una escala especial llamada Kelvin (K).
[bookmark: actividades-4]Actividades
[bookmark: actividades-de-rellenar-los-huecos-4]Actividades de rellenar los huecos
1. La ley de Boyle dice que si la temperatura es constante, al aumentar la presión, el volumen ____________.
1. La ley de ____________ dice que si la presión es constante, al aumentar la temperatura, el volumen aumenta.
[bookmark: actividades-de-respuesta-libre-4]Actividades de respuesta libre
1. ¿Qué le pasa a la presión de las ruedas de un coche después de un viaje largo en un día de calor? ¿Qué ley lo explica?
1. Imagina que tienes un globo lleno de aire. ¿Qué le pasaría si lo metes en el congelador? ¿Qué ley explica este fenómeno?
1. ¿Por qué es importante no dejar un bote de desodorante (un spray) cerca de una estufa?
[bookmark: actividades-tipo-test-4]Actividades tipo test
1. ¿Qué ley relaciona la presión y el volumen de un gas a temperatura constante?
· Ley de Charles.
· Ley de Gay-Lussac.
· Ley de Boyle.
1. Un globo aerostático sube porque el aire caliente de su interior se expande y ocupa más volumen. ¿Qué ley explica esto?
· Ley de Charles.
· Ley de Boyle.
· Ley de Gay-Lussac.
[bookmark: fórmulas-empíricas-y-moleculares]6. Fórmulas empíricas y moleculares
[bookmark: resumen-5]Resumen
Las fórmulas químicas nos dicen qué átomos forman un compuesto y cuántos hay de cada uno. Hay dos tipos de fórmulas:
· Fórmula empírica: Es la fórmula más simple. Nos dice la proporción más sencilla en la que están los átomos. Por ejemplo, para el agua oxigenada, la proporción más simple de átomos de hidrógeno (H) y oxígeno (O) es 1 a 1. Así que su fórmula empírica es HO.
· Fórmula molecular: Es la fórmula real. Nos dice el número exacto de átomos de cada tipo que hay en una molécula. En una molécula real de agua oxigenada hay 2 átomos de hidrógeno y 2 de oxígeno. Así que su fórmula molecular es H2O2.
A veces, la fórmula empírica y la molecular son iguales. Por ejemplo, para el agua, la fórmula empírica es H2O y la molecular también es H2O.
[bookmark: actividades-5]Actividades
[bookmark: actividades-de-rellenar-los-huecos-5]Actividades de rellenar los huecos
1. La fórmula ____________ es la representación más simple de un compuesto.
1. La fórmula molecular nos dice el número ____________ de átomos en una molécula.
[bookmark: actividades-de-respuesta-libre-5]Actividades de respuesta libre
1. ¿Cuál es la diferencia principal entre la fórmula empírica y la molecular?
1. La fórmula molecular de un compuesto es C2H4. ¿Cuál es su fórmula empírica? (Pista: busca la proporción más simple).
1. ¿Puede la fórmula empírica ser igual que la fórmula molecular? Pon un ejemplo.
[bookmark: actividades-tipo-test-5]Actividades tipo test
1. ¿Qué tipo de fórmula nos da la proporción más sencilla de átomos?
· Fórmula molecular.
· Fórmula empírica.
· Fórmula desarrollada.
1. La fórmula H2O para el agua es:
· Solo su fórmula empírica.
· Solo su fórmula molecular.
· Su fórmula empírica y molecular a la vez.
[bookmark: disoluciones-y-concentración]7. Disoluciones y concentración
[bookmark: resumen-6]Resumen
Una disolución es una mezcla homogénea (donde no se distinguen sus partes) de dos o más sustancias.
· El soluto es la sustancia que se disuelve. Suele estar en menor cantidad. Por ejemplo, el azúcar.
· El disolvente es la sustancia que disuelve al soluto. Suele estar en mayor cantidad. Por ejemplo, el agua.
Cuando echas azúcar en agua y remueves, obtienes una disolución.
La concentración nos dice cuánto soluto hay en una cantidad de disolvente o de disolución. Si una limonada tiene mucho azúcar, decimos que está muy "concentrada". Si tiene poco, está "diluida".
Hay muchas formas de medir la concentración. Una muy común es la molaridad (M), que indica el número de moles de soluto que hay en 1 litro de disolución.
[bookmark: actividades-6]Actividades
[bookmark: actividades-de-rellenar-los-huecos-6]Actividades de rellenar los huecos
1. En una disolución de agua con sal, el agua es el ____________ y la sal es el soluto.
1. La ____________ nos dice la cantidad de soluto que hay en una disolución.
[bookmark: actividades-de-respuesta-libre-6]Actividades de respuesta libre
1. ¿Qué es una disolución? Pon un ejemplo que veas en tu casa.
1. ¿Qué significa que un zumo está "muy concentrado"?
1. Si preparas dos vasos de cacao, uno con una cucharada y otro con tres, ¿cuál es más concentrado? ¿Por qué?
[bookmark: actividades-tipo-test-6]Actividades tipo test
1. En una mezcla de agua y azúcar, el azúcar es el:
· Disolvente.
· Soluto.
· Disolución.
1. Si una disolución tiene muy poco soluto, se dice que está:
· Diluida.
· Concentrada.
· Saturada.
[bookmark: Xcc356a6f43b3f22005e04833628ec5407a5a8cb]8. Propiedades coligativas de las disoluciones
[bookmark: resumen-7]Resumen
Cuando añadimos un soluto a un disolvente, algunas propiedades del disolvente cambian. Estas propiedades se llaman propiedades coligativas y dependen de la cantidad de soluto que añadimos, no del tipo de soluto que sea.
Las más importantes son:
· Aumento del punto de ebullición: Una disolución hierve a una temperatura más alta que el disolvente puro. Por ejemplo, el agua con sal hierve a más de 100 °C.
· Disminución del punto de congelación: Una disolución se congela a una temperatura más baja que el disolvente puro. El agua con sal se congela a menos de 0 °C. Por eso se echa sal en las carreteras en invierno, para que no se forme hielo.
Cuanto más soluto añadimos (más concentrada es la disolución), más sube el punto de ebullición y más baja el punto de congelación.
[bookmark: actividades-7]Actividades
[bookmark: actividades-de-rellenar-los-huecos-7]Actividades de rellenar los huecos
1. Las propiedades coligativas dependen de la ____________ de soluto.
1. Al añadir sal al agua, el punto de congelación ____________.
[bookmark: actividades-de-respuesta-libre-7]Actividades de respuesta libre
1. ¿Por qué se echa sal en las carreteras cuando nieva?
1. Si estás cociendo pasta, ¿hervirá el agua a 100 °C o a una temperatura diferente después de echar la sal? Explica por qué.
1. ¿Qué pasaría con el punto de ebullición del agua si en vez de una cucharada de azúcar, le echas tres?
[bookmark: actividades-tipo-test-7]Actividades tipo test
1. ¿Qué le ocurre al punto de ebullición de un líquido cuando le añadimos un soluto?
· Disminuye.
· Aumenta.
· No cambia.
1. Las propiedades coligativas dependen de:
· El color del soluto.
· El tipo de soluto.
· La cantidad de soluto.
[bookmark: soluciones]Soluciones
[bookmark: leyes-ponderales-de-la-química-1]1. Leyes ponderales de la química
1. destruye
1. constantes
1. Significa que la materia cambia de forma, apariencia o estado, pero no desaparece. Por ejemplo, el agua líquida se transforma en hielo (sólido) o en vapor (gas), pero sigue siendo agua.
1. Tendrás 15 gramos de producto nuevo. Porque según la ley de conservación de la materia, la masa total de los reactivos (10 g + 5 g = 15 g) es igual a la masa total de los productos.
1. Se formaría una pequeña cantidad de agua, usando todo el hidrógeno y solo una parte del oxígeno. El resto del oxígeno sobraría y no reaccionaría, como dice la ley de las proporciones constantes.
1. c) Lavoisier
1. a) Ley de las proporciones múltiples.
[bookmark: ley-de-los-volúmenes-de-combinación-1]2. Ley de los volúmenes de combinación
1. gaseoso
1. presión
1. Es el espacio que ocupa. Se mide en litros, mililitros, etc.
1. Por ejemplo, 1:2, 2:3, 1:1:2.
1. Necesitarás 6 litros de gas A (el doble, porque has usado el doble de gas B).
1. b) Gay-Lussac
1. b) Que la presión y la temperatura no cambien.
[bookmark: Xa6fb3e6ea5eb0781e1452fbd4ada7632aa5810b]3. Hipótesis de Avogadro. Concepto de molécula
1. moléculas
1. molécula
1. El volumen, la temperatura y la presión.
1. Sí. Porque la ley de Avogadro dice que si el volumen, la temperatura y la presión son iguales, el número de moléculas también lo es, sin importar de qué gas se trate.
1. Es un grupo de átomos unidos. Está formada por dos átomos de hidrógeno (H) y un átomo de oxígeno (O).
1. c) El número de moléculas.
1. b) Concepto de molécula.
[bookmark: número-de-avogadro.-concepto-de-mol-1]4. Número de Avogadro. Concepto de mol
1. mol
1. grande
1. Porque los átomos son demasiado pequeños y numerosos para contarlos individualmente. El mol es una unidad que agrupa una cantidad enorme de ellos, haciendo los cálculos más fáciles.
1. Es la masa, en gramos, de un mol de una sustancia.
1. Un mol de átomos de hierro pesa 56 gramos.
1. b) Una cantidad de sustancia.
1. b) Cuántas partículas hay en un mol.
[bookmark: leyes-de-los-gases-1]5. Leyes de los gases
1. disminuye
1. Charles
1. La presión aumenta porque las ruedas se calientan por el rozamiento con la carretera. Lo explica la ley de Gay-Lussac (a volumen constante, si sube la temperatura, sube la presión).
1. El globo se haría más pequeño (su volumen disminuiría). Lo explica la ley de Charles (a presión constante, si baja la temperatura, baja el volumen).
1. Porque al calentarse, la presión del gas dentro del bote aumentaría mucho y podría explotar. Lo explica la ley de Gay-Lussac.
1. c) Ley de Boyle.
1. a) Ley de Charles.
[bookmark: fórmulas-empíricas-y-moleculares-1]6. Fórmulas empíricas y moleculares
1. empírica
1. exacto
1. La fórmula empírica muestra la proporción más simple de átomos, mientras que la fórmula molecular muestra el número real y exacto de átomos en una molécula.
1. La fórmula empírica es CH2 (la proporción 2:4 se simplifica a 1:2).
1. Sí. Por ejemplo, la fórmula del agua es H2O, que ya es la proporción más simple, por lo que su fórmula empírica y molecular son la misma.
1. b) Fórmula empírica.
1. c) Su fórmula empírica y molecular a la vez.
[bookmark: disoluciones-y-concentración-1]7. Disoluciones y concentración
1. disolvente
1. concentración
1. Es una mezcla donde no se distinguen sus componentes. Por ejemplo, el café con leche, el agua del mar o un refresco.
1. Significa que tiene una gran cantidad de soluto (la esencia del zumo) y poco disolvente (agua).
1. El vaso con tres cucharadas es más concentrado, porque tiene más cantidad de soluto (cacao) en la misma cantidad de disolvente (leche o agua).
1. b) Soluto.
1. a) Diluida.
[bookmark: X3a53ae5d61b1ce71689f8be6256d3cb70a6ef36]8. Propiedades coligativas de las disoluciones
1. cantidad
1. disminuye
1. Porque la sal, al disolverse en el agua de la nieve o el hielo, baja su punto de congelación. Así, el agua no se congela a 0 °C, sino a temperaturas más bajas, evitando la formación de placas de hielo.
1. Hervirá a una temperatura un poco más alta de 100 °C. Porque al añadir un soluto (la sal) a un disolvente (el agua), aumenta su punto de ebullición.
1. El punto de ebullición aumentaría todavía más, porque al haber más cantidad de soluto, el efecto de la propiedad coligativa es mayor.
1. b) Aumenta.
1. c) La cantidad de soluto.
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