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[bookmark: Xa3d35f4bff7b47a4aa28747e36fe6be51e1fb6b]Evaluación de la Unidad 3: Leyes y conceptos básicos en química
1. Imagina que realizas una reacción química entre 10 g de bicarbonato de sodio y una cantidad suficiente de vinagre en un recipiente cerrado. Si al finalizar la reacción obtienes 8 g de productos gaseosos y una solución líquida, ¿cuál será la masa de la solución líquida restante? Justifica tu respuesta basándote en una ley fundamental de la química.
1. En un laboratorio, se ha determinado que el hierro y el oxígeno se combinan para formar un óxido en una proporción de 3,5 g de hierro por cada 1,0 g de oxígeno. Si tienes 14 g de hierro y 5 g de oxígeno, ¿cuántos gramos del óxido se formarán y qué masa de reactivo quedará sin reaccionar?
1. El carbono y el oxígeno pueden formar dos compuestos diferentes: monóxido de carbono (CO) y dióxido de carbono (CO). Si en el CO, 12 g de carbono se combinan con 16 g de oxígeno, y en el CO, 12 g de carbono se combinan con 32 g de oxígeno, demuestra cómo estos datos ilustran la ley de las proporciones múltiples.
1. Tienes 5 L de gas nitrógeno (N) y 15 L de gas hidrógeno (H) a la misma presión y temperatura. Si los haces reaccionar para formar amoniaco (NH), sabiendo que 1 volumen de N reacciona con 3 volúmenes de H para producir 2 volúmenes de NH, ¿cuál será el volumen de amoniaco producido y qué gas quedará en exceso y en qué volumen?
1. Explica la importancia del concepto de mol en química. ¿Cómo te ayuda el número de Avogadro a relacionar la masa de una sustancia con el número de átomos o moléculas que contiene? Proporciona un ejemplo con el agua (HO).
1. Un gas ideal ocupa un volumen de 2,5 L a 20 °C y una presión de 101,3 kPa. Si aumentas la temperatura a 50 °C manteniendo la presión constante, ¿cuál será el nuevo volumen del gas?
1. Un compuesto orgánico está formado por 40,0% de carbono, 6,7% de hidrógeno y 53,3% de oxígeno en masa. Si su masa molecular es de 180 u, determina su fórmula empírica y su fórmula molecular. (Masas atómicas: C = 12 u, H = 1 u, O = 16 u).
1. Preparas una disolución disolviendo 20 g de hidróxido de sodio (NaOH) en 230 g de agua. Calcula el porcentaje en masa de NaOH en la disolución y su molalidad. (Masa molar de NaOH = 40 g/mol).
1. Describe cómo la adición de sal a las carreteras en invierno ayuda a prevenir la formación de hielo. ¿Qué propiedad coligativa explica este fenómeno y cómo funciona a nivel molecular?
1. Un recipiente de 10 L contiene 2,0 moles de oxígeno (O) y 3,0 moles de nitrógeno (N) a una temperatura de 25 °C. Calcula la presión parcial de cada gas y la presión total de la mezcla. (Constante de los gases ideales ).
[bookmark: clave-de-respuestas]Clave de Respuestas
1. Según la Ley de Conservación de la Masa (Ley de Lavoisier), la masa total de los reactivos debe ser igual a la masa total de los productos en un sistema cerrado. Si la masa inicial de bicarbonato de sodio es 10 g y la masa de los productos gaseosos es 8 g, la masa de la solución líquida restante será . La ley establece que la materia ni se crea ni se destruye, solo se transforma.
1. La proporción de combinación es 3,5 g de Fe por cada 1,0 g de O. Para 14 g de Fe, se necesitarían . Como tienes 5 g de O, el oxígeno es el reactivo en exceso. Se formarán  del óxido. La masa de oxígeno sin reaccionar será .
1. Para el monóxido de carbono (CO): la relación de masas O/C es . Para el dióxido de carbono (CO): la relación de masas O/C es . Si fijamos la masa de carbono (12 g), las masas de oxígeno que se combinan (16 g y 32 g) están en una relación de números enteros sencillos: . Esto demuestra la Ley de las Proporciones Múltiples de Dalton, que establece que cuando dos elementos se combinan para formar más de un compuesto, las masas de uno de los elementos que se combinan con una masa fija del otro están en una relación de números enteros sencillos.
1. Según la Ley de los Volúmenes de Combinación de Gay-Lussac, los volúmenes de los gases reaccionantes y de los productos gaseosos están en una relación de números enteros sencillos a presión y temperatura constantes. La reacción es N + 3H  2NH. Esto significa que 1 volumen de N reacciona con 3 volúmenes de H para producir 2 volúmenes de NH. Tienes 5 L de N y 15 L de H. Si reaccionan 5 L de N, necesitarías . Como tienes exactamente 15 L de H, ambos reactivos se consumirán completamente. El volumen de amoniaco producido será . No quedará gas en exceso.
1. El mol es una unidad fundamental en química que te permite cuantificar la cantidad de sustancia. Te proporciona un puente entre la escala macroscópica (gramos) y la escala microscópica (átomos y moléculas). El número de Avogadro () te indica cuántas entidades elementales (átomos, moléculas, iones) hay en un mol de cualquier sustancia. Por ejemplo, la masa molar del agua (HO) es 18 g/mol. Esto significa que 18 g de agua contienen  moléculas de HO. Si tienes 36 g de agua, sabes que tienes 2 moles de agua, y, por lo tanto,  moléculas de HO.
1. Debes aplicar la Ley de Charles, que establece que, a presión constante, el volumen de un gas es directamente proporcional a su temperatura absoluta. Primero, convierte las temperaturas a Kelvin:  K   K.  La fórmula de la Ley de Charles es . Despejando :   K. El nuevo volumen del gas será 2,75 L.
1. Para la fórmula empírica: Asume 100 g del compuesto. Tendrás 40,0 g C, 6,7 g H, 53,3 g O. Moles de C:  Moles de H:  Moles de O:  Divide por el menor número de moles (3,33): C:  H:  O:  La fórmula empírica es CHO. Para la fórmula molecular: Calcula la masa de la fórmula empírica: . Divide la masa molecular dada por la masa de la fórmula empírica:  u. La fórmula molecular es , es decir, CHO.
1. Masa total de la disolución = 20 g NaOH + 230 g HO = 250 g. Porcentaje en masa de NaOH: . Para la molalidad (): Moles de soluto (NaOH): . Masa de disolvente (agua) en kg: . Molalidad () = .
1. La adición de sal a las carreteras en invierno ayuda a prevenir la formación de hielo al disminuir el punto de congelación del agua. Esta es una propiedad coligativa conocida como descenso crioscópico. A nivel molecular, cuando disuelves sal (un soluto no volátil) en agua, las partículas de sal interfieren con la capacidad de las moléculas de agua para organizarse en una estructura cristalina sólida (hielo) a su temperatura de congelación normal (0 °C). Se necesita una temperatura aún más baja para que el agua se congele. Cuanto mayor sea la concentración de sal, mayor será el descenso del punto de congelación, lo que permite que el agua permanezca líquida a temperaturas bajo cero.
1. Primero, calcula la temperatura en Kelvin:  K. Aplica la ecuación de los gases ideales () para cada gas para calcular su presión parcial. Para el oxígeno (O): . Para el nitrógeno (N): . La presión total de la mezcla es la suma de las presiones parciales (Ley de Dalton de las presiones parciales):  total.
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