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[bookmark: Xa3d35f4bff7b47a4aa28747e36fe6be51e1fb6b]Avaluació de la unitat 3: Lleis i conceptes bàsics en química
1. Imagina que realitzes una reacció química entre 10 g de bicarbonat de sodi i una quantitat suficient de vinagre en un recipient tancat. Si, en finalitzar la reacció, obtens 8 g de productes gasosos i una solució líquida, quina serà la massa de la solució líquida restant? Justifica la teva resposta basant-te en una llei fonamental de la química.
1. En un laboratori, s’ha determinat que el ferro i l’oxigen es combinen per a formar un òxid en una proporció de 3,5 g de ferro per cada 1,0 g d’oxigen. Si tens 14 g de ferro i 5 g d’oxigen, quants grams de l’òxid es formaran i quina massa de reactiu quedarà sense reaccionar?
1. El carboni i l’oxigen poden formar dos compostos diferents: monòxid de carboni (CO) i diòxid de carboni (CO). Si, en el CO, 12 g de carboni es combinen amb 16 g d’oxigen, i en el CO, 12 g de carboni es combinen amb 32 g d’oxigen, demostra com aquestes dades il·lustren la llei de les proporcions múltiples.
1. Tens 5 L de gas nitrogen (N) i 15 L de gas hidrogen (H) a la mateixa pressió i temperatura. Si els fas reaccionar per a formar amoníac (NH), sabent que 1 volum d’Neacciona amb 3 volums d’H per a produir 2 volums d’NH, quin serà el volum d’amoníac produït i quin gas quedarà en excés i en quin volum?
1. Explica la importància del concepte de mol en química. Com t’ajuda el nombre d’Avogadro a relacionar la massa d’una substància amb el nombre d’àtoms o molècules que conté? Proporciona un exemple amb l’aigua (HO).
1. Un gas ideal ocupa un volum de 2,5 L a 20 °C i una pressió de 101,3 kPa. Si augmentes la temperatura a 50 °C mantenint la pressió constant, quin serà el nou volum del gas?
1. Un compost orgànic està format per 40,0 % de carboni, 6,7 % d’hidrogen i 53,3 % d’oxigen en massa. Si la seva massa molecular és de 180 u, determina la seva fórmula empírica i la seva fórmula molecular. (Masses atòmiques: C = 12 u, H = 1 u, O = 16 u).
1. Prepares una dissolució dissolent 20 g d’hidròxid de sodi (NaOH) en 230 g d’aigua. Calcula el percentatge en massa d’NaOH en la dissolució i la seva molalitat. (Massa molar d’NaOH = 40 g/mol).
1. Descriu com l’addició de sal a les carreteres a l’hivern ajuda a prevenir la formació de gel. Quina propietat col·ligativa explica aquest fenomen i com funciona a nivell molecular?
1. Un recipient de 10 L conté 2,0 mols d’oxigen (O) i 3,0 mols de nitrogen (N) a una temperatura de 25 °C. Calcula la pressió parcial de cada gas i la pressió total de la mescla. (Constant dels gasos ideals ).
[bookmark: clave-de-respuestas]Clau de respostes
1. Segons la llei de conservació de la massa (llei de Lavoisier), la massa total dels reactius ha de ser igual a la massa total dels productes en un sistema tancat. Si la massa inicial de bicarbonat de sodi és 10 g i la massa dels productes gasosos és 8 g, la massa de la solució líquida restant serà . La llei estableix que la matèria ni es crea ni es destrueix, només es transforma.
1. La proporció de combinació és 3,5 g de Fe per cada 1,0 g d’O. Per a 14 g de Fe, es necessitarien . Com que tens 5 g d’O, l’oxigen és el reactiu en excés. Es formaran  de l’òxid. La massa d’oxigen sense reaccionar serà .
1. Per al monòxid de carboni (CO): la relació de masses O/C és . Per al diòxid de carboni (CO): la relació de masses O/C és . Si fixem la massa de carboni (12 g), les masses d’oxigen que es combinen (16 g i 32 g) estan en una relació de nombres enters senzills: . Això demostra la llei de les proporcions múltiples de Dalton, que estableix que, quan dos elements es combinen per a formar més d’un compost, les masses d’un dels elements que es combinen amb una massa fixa de l’altre estan en una relació de nombres enters senzills.
1. Segons la llei dels volums de combinació de Gay-Lussac, els volums dels gasos reaccionants i dels productes gasosos estan en una relació de nombres enters senzills a pressió i temperatura constants. La reacció és N + 3H  2NH. Això significa que 1 volum de N reacciona amb 3 volums d’H per a produir 2 volums d’NH. Tens 5 L de N i 15 L d’H. Si reaccionen 5 L de N, en necessitaries . Com que tens exactament 15 L d’H, ambdós reactius es consumiran completament. El volum d’amoníac produït serà . No quedarà gas en excés.
1. El mol és una unitat fonamental en química que et permet quantificar la quantitat de substància. Et proporciona un pont entre l’escala macroscòpica (grams) i l’escala microscòpica (àtoms i molècules). El nombre d’Avogadro () t’indica quantes entitats elementals (àtoms, molècules, ions) hi ha en un mol de qualsevol substància. Per exemple, la massa molar de l’aigua (HO) és 18 g/mol. Això significa que 18 g d’aigua contenen  molècules d’HO. Si tens 36 g d’aigua, saps que tens 2 mols d’aigua, i, per tant,  molècules d’HO.
1. Has d’aplicar la llei de Charles, que estableix que, a pressió constant, el volum d’un gas és directament proporcional a la seva temperatura absoluta. Primer, converteix les temperatures a Kelvin:  K;  K. La fórmula de la llei de Charles és . Aïllant :  K. El nou volum del gas serà 2,75 L.
1. Per a la fórmula empírica: Assumeix 100 g del compost. Tindràs 40,0 gC, 6,7 gH, 53,3 gO. Mols de C: ; mols d’H: ; mols d’O: . Divideix pel menor nombre de mols (3,33): C: ; H: ; O: . La fórmula empírica és CHO. Per a la fórmula molecular: Calcula la massa de la fórmula empírica: . Divideix la massa molecular donada per la massa de la fórmula empírica:  u. La fórmula molecular és , és a dir, CHO.
1. Massa total de la dissolució = 20 gNaOH + 230 gHO = 250 g. Percentatge en massa de NaOH: . Per a la molalitat (): Mols de solut (NaOH): . Massa de dissolvent (aigua) en kg: . Molalitat () = .
1. L’addició de sal a les carreteres a l’hivern ajuda a prevenir la formació de gel en disminuir el punt de congelació de l’aigua. Aquesta és una propietat col·ligativa coneguda com a descens crioscòpic. A nivell molecular, quan dissols sal (un solut no volàtil) en aigua, les partícules de sal interfereixen amb la capacitat de les molècules d’aigua per a organitzar-se en una estructura cristal·lina sòlida (gel) a la seva temperatura de congelació normal (0 °C). Es necessita una temperatura encara més baixa perquè l’aigua es congeli. Com més gran sigui la concentració de sal, més gran serà el descens del punt de congelació, la qual cosa permet que l’aigua romangui líquida a temperatures sota zero.
1. Primer, calcula la temperatura en Kelvin:  K. Aplica l’equació dels gasos ideals () per a cada gas per a calcular la seva pressió parcial. Per a l’oxigen (O): . Per al nitrogen (N): . La pressió total de la barreja és la suma de les pressions parcials (llei de Dalton de les pressions parcials):  total.
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