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[bookmark: X4653e3a77d5be01e00ddb1f9386bf5ec5c8bac5]Unitateko jarduerak: Legeak eta oinarrizko kontzeptuak kimikan
[bookmark: actividades-de-tipo-test]Test motako jarduerak
1. Aplikatu: Laborategi farmazeutiko batek konposatu berri bat sintetizatu behar du, , bi erreaktibotatik abiatuta,  eta . Erreakzioak proportzio defininituen legeari jarraitzen dio: horren arabera, A-ren 10,0 g-k erabat erreakzionatzen dute B-ren 15,0 g-rekin,  25,0 g X eratzeko. Esperimentu batean 25,0 g  eta 30,0 g B nahasten badira, ondorengo baieztapenetatik zeinek deskribatzen du emaitza zuzenki?
0. 50,0 g  eratuko dira eta 5 g A soberan geratuko dira.
0. 41,7 g eratuko dira eta 13,3 g soberan geratuko dira.
0. 41,7 g eratuko dira eta 3,3 g soberan geratuko dira.
1. Aztertu: Hiru ontzi berdin daude, bakoitza gas desberdin baten 5,0 L-rekin (,  eta ), guztiak 25 °C-an eta 1 atm-ko presioan. Ontzi bakoitzaren tenperatura 50 °C-ra bikoizten bada presioa konstante mantenduz, honako baieztapen hauetatik zein da zuzena aldaketaren ondoren gas bakoitzaren molekula-kopuruari dagokionez?
1. -ren molekula kopurua   eta -renaren bikoitza izango da.
1. Gas guztien molekula kopurua berdin mantenduko da.
1. -ren molekula kopurua gutxitu egingo da bere masa molar handiagoa dela eta.
1. Ebaluatu: Ikerketa-talde batek metodo berri bat proposatu du gas ezezagun baten masa molekularra zehazteko. Metodoaren arabera, gasaren dentsitatea neurtzen da 100 °C-an eta 2 atm-tan, eta, ondoren, gas idealen ekuazioa aplikatzen da (). Fidagarria al da metodo hau gasaren masa molekularra zehazteko?
2. Bai, guztiz fidagarria da, gas idealen ekuazioa unibertsala baita.
2. Ez, gas idealen ekuazioa gas monoatomikoei soilik aplika baitakieke.
2. Bai, baina gasak presio eta tenperatura baldintza horietan gas ideal gisa jokatzen badu soilik.
[bookmark: actividades-de-desarrollo]Garapeneko Jarduerak
1. Aplikatu: Kimikari batek 500 mL azido nitrikoko () 0,25 M-ko disoluzio bat prestatu nahi du. Horretarako, 1,42 g/mL-ko dentsitatea eta 69,8ko aberastasuna dituen azido nitriko kontzentratuko botila bat du. Datuak: Masa atomiko erlatiboak: ; ; .
1. Aztertu: Bi nitrogeno oxido desberdin daude. Lehenengo oxidoan, 1,00 g nitrogeno 0,57 g oxigenorekin konbinatzen da. Bigarren oxidoan, 1,00 g nitrogeno 1,14 g oxigenorekin konbinatzen da.
4. Frogatu datu hauek proportzio anizkoitzen legea betetzen dutela.
4. Lehenengo oxidoa  dela jakinik, zehaztu bigarren oxidoaren formula enpirikoa.
1. Ebaluatu: Ikasle batek esperimentu bat egiten du Boyle-Mariotteren legea egiaztatzeko. Aire kantitate finko baten bolumena neurtzen du presio desberdinetan, tenperatura konstante mantenduz. Bere emaitzak hauek dira:
	· Presioa ()
	· Bolumena ()

	· 100
	· 2,00

	· 150
	· 1,30

	· 200
	· 1,00

	· 250
	· 0,75


5. Kalkulu-orri bat erabiliz (adibidez, Microsoft Excel edo Google Sheets), irudikatu grafikoki presioaren eta bolumenaren arteko datuak eta biderkadura  presioaren aurrean.
5. Aztertu ea datu esperimentalak Boyle-Mariotteren legearekin bat datozen. Arrazoitu zure erantzuna grafikoetan eta biderkaduraren kalkuluetan oinarrituta .
5. Proposatu gutxienez bi balizko errore-iturri esperimental, behatutako edozein desbideratze azal lezaketenak.
1. Sortu: Diseinatu esperimentu sinple bat, laborategiko material arruntak erabiliz edo baita sukaldekoak ere, masaren kontserbazioaren legea frogatzeko.
6. Deskribatu xehetasunez prozedura.
6. Zerrendatu beharrezko materialak.
6. Azaldu nola neurtuko liratekeen masak erreakzioaren aurretik eta ondoren.
6. Identifikatu balizko erronkak edo errore-iturriak eta nola minimizatuko zenituzkeen.
1. Aplikatu: Sodio klorurozko disoluzio urtsu bat dago (NaCl) % 15eko masa-kontzentrazioarekin eta 1,10 g/mL-ko dentsitatea dituena. Kalkulatu:
7. Disoluzioaren kontzentrazio molarra ().
7. Disoluzioaren molalitatea ().
7. Sodio kloruroaren frakzio molarra  eta urarena.
· Datuak: Masa atomiko erlatiboak: ; ; ; .
1. Aztertu: Gas ezezagun batek 12,0 L-ko bolumena hartzen du 27 °C-tan eta 750 . Gas horren masa 20,0 g-koa bada, zehaztu:
8. Gasaren masa molarra.
8. Gasa diatomikoa bada eta hipotetikoki 17. taldeko elementu batez (halogenoak) osatuta badago, zein da bere formula molekularra?
8. Testu-prozesadore bat erabiliz, idatzi txosten labur bat, Avogadroren hipotesia eta gas idealen legea nola konbinatzen diren azalduz, datu esperimentaletatik abiatuta gas ezezagunen masa molarra zehaztu ahal izateko.
· Datuak: .
1. Ebaluatu: Edari karbonatuen fabrikatzaile bat botilaratzeko baldintza desberdinekin esperimentatzen ari da, -aren disoluzioa maximizatzeko likidoan. Bi estrategia proposatzen ditu:
· -aren presioa handitzea giro-tenperaturan botilaratzean.
· Edaria presio atmosferikoan botilaratu aurretik 0 °C-ra hoztea.
9. Kontzeptu-mapa edo buruko mapa digital bat erabiliz (adibidez, CmapTools edo MindMeister bezalako tresnekin), alderatu eta kontrastatu bi estrategia hauek disolbatzeko duten eraginkortasunari dagokionez, gasen legeetan eta disoluzioen propietateetan oinarrituta.
9. Zein estrategia iruditzen zaizu efizienteena eta zergatik? Justifikatu zure erantzuna argudio kimiko sendoekin.
9. Zer inplikazio ekonomiko eta segurtasuneko izan ditzake estrategia horietako bakoitzak eskala handiko ekoizpen-prozesu batean?
[bookmark: solucionario-de-las-actividades]Jardueren soluzioak
[bookmark: solucionario-de-actividades-de-tipo-test]Test motako jardueren soluzioak
1. Aplikatu: Erreakzio-proportzioa   da. Esperimentuan, 25,0 g  eta 30,0 g  nahasten dira. A-ren 25,0 g-k erreakzionatuko balute,  beharko lirateke. 30,0 g  baino ez daudenez,  da erreaktibo mugatzailea. 30,0 g -k erreakzionatuko balute,  beharko dira. Eratutako  masa: . Soberan geratutako  masa: . Aukera zuzena b) da, 41,7 g X akats bat dela eta 50,0 g X izan beharko lukeela interpretatzen bada. Hala ere, 41,7 g X-ren balioari eusten bazaio, bat ere ez da zuzena. Aukerak emandako proportzioarekin berriro ebaluatuz: 41,7 g  eratzen badira, eta proportzioa  bada. 41,7 g -rako: Beharrezko  masa: . Beharrezko  masa: . 25,0 g-rekin  eta 30,0 g -rekin:  mugatzailea bada: . (Ez da posible,  baita mugatzailea).  mugatzailea bada: . Soberan geratzen da . 
10. 50,0 g  eratuko dira eta 5 g A soberan geratuko dira.
1. Aztertu: Avogadroren hipotesiaren arabera, gas desberdinen bolumen berdinek, presio eta tenperatura baldintza berberetan, molekula kopuru bera dute. Tenperatura bikoizten bada presioa konstante mantenduz, gas bakoitzaren bolumena ere bikoiztu egingo da (Charlesen legea). Hala ere, gas bakoitzaren mol kopurua (eta, beraz, molekula kopurua) ez da aldatzen, ontzietan ez baita gasik gehitzen ez kentzen. Zuzena: b. Gas guztien molekula kopurua berdin mantenduko da.
1. Ebaluatu: Gas idealen ekuazioa () funtsezko tresna bat da gasen propietateak erlazionatzeko. Masa molekularra zehazteko (), honela berridatz daiteke , eta hortik . Masa (), presioa (), bolumena () eta tenperatura () neurtzen badira, kalkula daiteke. Hala ere, ekuazio hau hurbilketa bat da, eta gas idealetarako bakarrik da guztiz zehatza. Gas errealak portaera idealetik desbideratzen dira, batez ere presio altuetan eta tenperatura baxuetan. 100 °C-tan eta 2 atm-tan, gas gehienek portaera nahiko ideala dute metodoa hurbilketa on batekin fidagarria izan dadin. Zuzena: c. Bai, baina gasak presio eta tenperatura baldintza horietan gas ideal gisa jokatzen badu soilik.
[bookmark: X92ca9e85a4a0dbf30cfacba10378793df46a287]Garapen - jardueren soluzioak
1. Aplikatu:
13. -ren masa molarra: .
13. Azken disoluzioan behar diren  molak: .
13. Beharrezko  puruaren masa: .
13. Puruaren masa hori duen disoluzio kontzentratuaren  masa: Aberastasuna 69,8koa da .
13. Disoluzio kontzentratuaren bolumena: Disoluzio kontzentratuaren dentsitatea 1,42 g/mL da.  kontzentratuarena.
· Erantzuna: 7,95 mL azido nitriko kontzentratu hartu eta 500 mL-raino diluitu behar dira ur destilatuarekin.
1. Aztertu:
14. Proportzio anizkoitzen legearen frogapena: Lehenengo oxidoarentzat: 1,00 g  0,57 g -rekin konbinatzen da. Erlazioa . Bigarren oxidoarentzat: 1,00 g  1,14 g  -rekin konbinatzen da. Erlazioa . Orain, oxigenoaren erlazioak horietatik txikienarekin zatitzen ditugu: Lehenengo oxidoarentzat: . Bigarren oxidoarentzat: . Nitrogeno-masa finko batekin konbinatzen diren oxigeno-masen arteko erlazioa da , eta hori zenbaki oso sinpleen arteko erlazioa da. Horrek proportzio anizkoitzen legea frogatzen du. Ziurtasunez aurreikus daiteke lehenengo oxidoa NO dela eta bigarrena NO2.
14. Bigarren oxidoaren formula enpirikoa: Lehenengo oxidoa ... bada , haren erlazioa  ... da . Hala ere, problemaren datuek 0,57ko erlazioa ematen dute. Horrek iradokitzen du lehenengo oxidoa ez dela ...  edo emandako masa-erlazioa -ren erlazioa dela bakoitzeko.  erlazioa -rako  bada. Lehenengo oxidoak -ko erlazioa badu, eta bigarren oxidoak -ko erlazioa badu. Horrek esan nahi du bigarren oxidoak lehenengo oxidoak baino bi aldiz oxigeno gehiago duela nitrogeno gramo bakoitzeko. Lehenengo oxidoa  (oxido nitrosoa) bada,  erlazioa  izango litzateke. Beraz, lehenengo oxidoa  bada, bigarren oxidoa, nitrogeno gramo bakoitzeko bi aldiz oxigeno gehiago duena,  izango litzateke, eta hori -ra sinplifikatzen da. Lehenengo oxidoa  bada (galderan adierazten den bezala), orduan  erlazioa  izango litzateke. Baina problemak dio erlazioa 0,57 dela. Enuntziatuan inkoherentzia bat dago. Onartuta lehenengo oxidoarentzako  erlazioa -ri dagokiola eta  erlazioa bigarren oxidoarentzat. Bigarren oxidoarentzat,  -ren eta -ren arteko mol-erlazioa honako hau izango litzateke: -ren molak. -ren molak. Mol-erlazioa . Beraz, bigarren oxidoaren formula enpirikoa  izango litzateke.
· Erantzuna: a) Nitrogeno gramo bakoitzeko oxigeno-masen arteko erlazioa  da, eta hori da -ra sinplifikatzen, zenbaki oso sinpleen arteko erlazioa, proportzio anizkoitzen legea berretsiz. b) Lehenengo oxidoa  bada (), orduan bigarren oxidoa, nitrogeno gramo bakoitzeko oxigeno bikoitza duena,  izango litzateke.
1. Ebaluatu:
15. Irudikapen grafikoa (tresna digitalarekin): Ikasleak kalkulu-orri bat erabili beharko luke bi grafiko sortzeko:
· 1. grafikoa: Bolumena ()  ardatzean eta Presioa ()  ardatzean. Espero litzateke kurba hiperboliko beherakor bat.
· 2. grafikoa:  biderkadura  ardatzean eta Presioa ()  ardatzean. Espero litzateke lerro horizontal bat (konstante).
·  biderkaduraren kalkulua:
	· Presioa ()
	· Bolumena ()
	·  ()

	· 100
	· 2,00
	· 200

	· 150
	· 1,30
	· 195

	· 200
	· 1,00
	· 200

	· 250
	· 0,75
	· 187,5


15. Datuen analisia: 1. grafikoa (Bolumena vs. Presioa) behatzean, hiperbola baten antzeko kurba bat ikusiko litzateke, eta hori Boyle eta Mariotteren legearekin bat dator (). 2. grafikoa (Biderkadura  vs. Presioa) behatzean, ohartuko ginateke -ren balioak gutxi gorabehera konstanteak direla (200 inguru ), nahiz eta aldakuntza txiki bat egon. Konstantzia erlatibo horrek adierazten du datuak Boyle eta Mariotteren legearekin bat datozela. Legeak ezartzen du   tenperatura konstantean.
15. Esperimentuko errore-iturriak:
· Tenperaturaren aldaketak: Konstante mantentzen saiatu arren, giro-tenperaturako edo sistemako gorabehera txikiek eragina izan lezakete gasaren bolumenean.
· Sistemako ihesak: Ontzia ezin hobeto itxita ez bazegoen, gas-ihes txikiak egon zitezkeen, eta horrek substantzia-kantitatea aldatuko luke () eta, beraz,  biderkadura ez litzateke konstantea izango.
· Irakurketa-erroreak: Neurketa-tresnetan bolumena edo presioa irakurtzean izandako zehaztasun-falta.
· Gasaren portaera ez-ideala: Presio handiagoetan, airea (gas errealen nahastea) portaera idealetik pixka bat aldendu daiteke.
1. Sortu:
16. Prozedura:
1.º Pisatu prezipitatu-ontzi huts bat eta erregistratu haren masa ().
2.º Gehitu, gutxi gorabehera, 50 mL ozpin (azido azetiko diluitua) ontziari eta pisatu berriro, masa erregistratuz (). Ozpinaren masa da .
3.º Pisatu globo txiki huts bat eta erregistratu haren masa ().
4.º Sartu gutxi gorabehera 5 g sodio bikarbonato () globoan eta pisatu globoa bikarbonatoarekin, masa erregistratuz (). Bikarbonatoaren masa da .
5.º Jarri kontu handiz globoaren ahoa prezipitatu-ontziaren ahoaren gainean, bikarbonatoa oraindik ozpinera eror ez dadin eta sistema zigilatuta gera dadin.
6.º Pisatu sistema osoa (prezipitatu-ontzia ozpinarekin + globoa bikarbonatoarekin) eta erregistratu hasierako masa (
7.º Hasierako masa erregistratu ondoren, altxatu globoa sodio bikarbonatoa ozpinera eror dadin. Erreakzio eferbeszente bat behatuko da (ekoizpena).
8.º Erreakzioa osatzen utzi (eferbeszentzia amaitzen denean).
9.º Pisatu sistema osoa berriro (ontzia produktuekin + globo puztua) eta erregistratu amaierako masa ().
16. Beharrezko materialak:
· Prezipitatu-ontzia (edo edozein ontzi garden).
· Ozpina (azido azetiko diluitua).
· Sodio bikarbonatoa ().
· Zehaztasuneko balantza.
· Globo txikia.
· Koilara edo espatula.
16. Masen neurketa:
· Sistemaren hasierako masa () erreaktiboak nahastu baino lehen neurtzen da, baina sistema itxita dagoela (globoak edalontzia ixten duela). Masa honek erreaktiboen masen batura adierazten du.
· Sistemaren azken masa () erreakzioa amaitu ondoren neurtzen da, sistema oraindik itxita dagoela. Masa honek produktuen masen batura adierazten du.
· Masaren kontserbazioaren legearen arabera,  eta  berdinak izan beharko lirateke.
16. Erronkak eta akatsak gutxitzea:
· Gas-ihesak: Sortutako -ak ihes egin lezake, globoak edalontzia ondo ixten ez badu. Hori ekiditeko, ziurtatu behar da globoa edalontziaren ahoan ondo itxita dagoela, agian goma elastiko bat erabiliz.
· Erreakzio osatugabea: Ziurtatu bikarbonato guztia ozpinera erortzen dela eta erreakzioa osatzen dela. Edalontzia poliki astintzeak lagun dezake.
· Balantzaren zehaztasuna: Erabili ahalik eta zehaztasun handieneko balantza, aldaketa txikiak antzemateko.
· Globoaren erabilera: Saihestu bikarbonatoa goizegi erortzea.
· Tenperatura: Masaren kontserbazioaren legerako faktore nagusia ez bada ere, giro-tenperatura egonkor mantentzeak erreakzioaren pertzepzioan eragina izan dezaketen gasaren bolumen-aldaketak saihesten lagun dezake.
1. Aplikatu:
17. Kontzentrazio molarra ():
· : -ren masa molarra.
· 100 g disoluzioan, 15 g  eta 85 g ur daude.
· : -ren molak.
· Disoluzioaren bolumena: .
· Kontzentrazio molarra: .
17. Molalitatea ():
· Molak : .
· Disolbatzailearen masa (ura): .
· Molalitatea: .
17. Frakzio molarra  eta urarena:
· : -ren molak.
· Uraren masa molarra: .
· Uraren molak: .
· Mol totalak: .
· Frakzio molarra : .
· Uraren frakzio molarra: .
· Egiaztapena: .
· Erantzuna: a) Kontzentrazio molarra: 2,82 mol/L. b) Molalitatea: 3,02 mol/kg. c)  –ren frakzio molarra: 0,0516; Uraren frakzio molarra: 0,9484.
1. Aztertu:
18. Gasaren masa molarra:
· Presioa atmosferatara bihurtu: .
· Tenperatura Kelvinetara bihurtu:  K °C.
· Gas idealen ekuazioa erabili: .
· .
· Masa molarra: .
18. Formula molekularra halogeno diatomiko bat bada:
· Gasa diatomikoa bada, bere formula  da.
· -ren masa molarra  41,58 g/mol da.
· -ren masa atomikoa izango litzateke .
· Taula periodikoan begiratuta, 20,79 g/mol-etik hurbileko masa atomikoa duen 17. taldeko elementua (halogenoa) Fluorra da (), eta bere masa atomikoa da. Hala ere, 20,79 ez dago 18,998tik oso hurbil.
· Kloroa ( kontuan hartzen badugu), , orduan  masa molar gisa edukiko luke .
· Bromoa kontuan hartzen badugu (), , orduan  masa molar gisa edukiko luke .
· Kalkulatutako 41,58 g/mol-eko balioa ez dagokio halogeno diatomiko arrunt bati. Beste gas bat edo nahaste bat izan liteke. Gasa Neona () balitz, monoatomikoa denez, bere masa molarra 20,18 g/mol-ekoa da, eta hori ez dator bat gas diatomiko batekin.
· Kalkulua berriz aztertuta: . Gasa diatomikoa bada , orduan . Hau ez dagokio inongo halogeno diatomikori. Gas monoatomikoa balitz, , orduan , eta hori Argonetik hurbil dago (, ). Baina galderak zehazten ditu "halogenoak".
· Gasa diatomikoa bada eta bere masa molarra 41,58 g/mol-ekoa bada, hau ezohikoa da halogeno batentzat. Nahaste bat edo datuetan akats bat izan liteke. Hala ere, erantzuna halogeno bat izatera behartzen badugu, ez dago bat bera ere egokitzen denik.
· Gasa balitz, bere masa molarra izango litzateke , 41,58 g/mol-etik hurbilen dagoena. Diferentzia gutxi gorabehera 3,5 g/mol-ekoa da.
· Gasa  dela onartuta eta diferentzia errore esperimentalengatik edo datuen biribiltzeagatik dela.
18. Txostena (testu-prozesadorearekin): Txostenak azaldu beharko luke nola Avogadroren hipotesiak ezartzen duen gasen bolumen berdinek,  eta -en baldintza berberetan molekula kopuru bera dutela. Horrek esan nahi du mol kopurua () bolumenarekiko proportzionala dela. Gas idealen legeak () erlazio hori formalizatzen du. Ordezkatzean  (non  gasaren masa den eta  bere masa molarra den), lortzen da . Berrantolatuz, . Txosten honek zehaztu behar du nola, neurtuz , ,  eta  gas ezezagun baten, bere masa molarra kalkula daitekeen. Avogadroren hipotesiaren garrantzia azpimarratu behar da partikula kopuruaren eta gasen propietate makroskopikoen arteko erlazioa ezartzeko, horrek  zehaztea ahalbidetzen baitu.
· Erantzuna: a) Gasaren masa molarra 41,58 g/mol da. b) Gasa diatomikoa eta halogeno bat balitz, hurbilena Fluorra litzateke (), 37,996 g/mol-eko masa molarrarekin. Hala ere, kalkulatutako 41,58 g/mol-eko balioa ez da primeran egokitzen halogeno diatomiko arrunt bakar batera ere, eta horrek iradokitzen du beste gas bat edo nahaste bat izan litekeela, edo datuetan desbideratze bat dagoela. c) Txostenak -ren deribazioa azaldu behar du eta nola Avogadroren hipotesia funtsezkoa den propietate makroskopikoak () propietate molekularrarekin () erlazionatzeko.
1. Ebaluatu:
19. Kontzeptu-mapa/buruko mapa digitala: Mapak nodo nagusiak izan behar ditu «A Estrategia» eta «B Estrategia»rako.
· A Estrategia (Presioa handitzea):
· Gako-kontzeptuak: Henryren legea (gas batek likido batean duen disolbagarritasuna zuzenean proportzionala da gas horrek likidoaren gainean duen presio partzialarekiko).
· Eraginkortasuna: Handia, izan ere, presio handiago batek  gas-molekula gehiago likidoan disolbatzera behartuko ditu.
· Abantailak: Ez du muturreko hozketarik behar, eta horrek prozesua sinplifikatu dezake.
· Desabantailak: Presio altuko ekipoak behar ditu, ihes-arrisku handiagoa, konpresiorako energia-kontsumo handiagoa.
· B Estrategia (Edaria hoztea):
· Gako-kontzeptuak: Gasen disolbagarritasuna likidoetan (orokorrean, gasen disolbagarritasuna handitu egiten da tenperatura jaistean).
· Eraginkortasuna: Handia, izan ere,  disolbagarriagoa da likido hotzetan.
· Abantailak: Ez du muturreko presio alturik behar, eta horrek segurtasun-arriskuak eta ekipoen kostua murriztu ditzake.
· Desabantailak: Hozte-sistema indartsuak behar ditu, eta horrek energia-kontsumo handia dakar hozteko.
· Loturak: Bi estrategiek disolbatuaren kontzentrazioa handitzea dute helburu , baina printzipio fisiko-kimiko desberdinen bidez. Gas idealen legea eta propietate koligatiboak (nahiz eta ez hain zuzenki) gasek likidoekin nola elkarrekiten duten ulertzearen oinarrian daude.
19. Estrategiarik eraginkorrena: Bi estrategiak eraginkorrak dira. Hala ere, bien konbinazioa izan ohi da eraginkorrena edari karbonatatuen industrian. Bat bakarra aukeratu behar bada, edaria hozteko estrategia (B Estrategia) hobesten da askotan, hainbat arrazoirengatik:
· Disolbagarritasun handiagoa: Gasen disolbagarritasuna likidoetan oso sentikorra da tenperaturarekiko. Tenperatura nabarmen jaisteak izugarri handitu dezake  disolbatutakoaren kantitatea, baita presio atmosferikoan edo apur bat handiagoan ere.
· Produktuaren egonkortasuna: Edari hotzek hobeto eusten diote  disolbatuari biltegiratzean eta kontsumitzean, eta horrek kontsumitzailearen esperientzia hobetzen du.
· Segurtasun-arrisku txikiagoa: Presio baxuagoetan lan egiteak murriztu egiten ditu presio altuko ekipoekin lotutako arriskuak eta balizko leherketak edo ihesak.
· Presioa handitzeko estrategia ere oso eraginkorra da, baina garestiagoa izan daiteke azpiegiturari eta segurtasunari dagokienez, hoztu gabe karbonatazio oso altua bilatzen bada.
19. Inplikazio ekonomikoak eta segurtasunekoak:
· A Estrategia (Presioa handitzea):
· Ekonomikoak: Kostu handiak presio altuko konpresio- eta botilaratze-ekipoetan. Kontsumo energetiko handiagoa -a konprimitzeko. Gas-ihesengatiko galera posibleak.
· Segurtasuna: Ontziak lehertzeko edo hausteko arriskuak, presioak materialen mugak gainditzen baditu. Segurtasun-protokolo zorrotzen beharra eta langileen prestakuntza.
· B Estrategia (Edaria hoztea):
· Ekonomikoak: Kostu handiak hozte- eta mantentze-sistemetan. Energia-kontsumo handia likido-bolumen handietan tenperatura baxuak mantentzeko.
· Segurtasuna: Presio altuarekin alderatuta, leherketa-arrisku zuzen txikiagoak. Hala ere, hozgarrien eta hozte-ekipoen erabilerak bere segurtasun-protokolo propioak ere baditu.
· Erantzuna: a) Kontzeptu-mapak Henryren Legea ilustratu behar du A Estrategiarako, eta gasen disolbagarritasunak tenperaturarekiko duen mendekotasuna B Estrategiarako, biak konektatuz -aren disoluzioa maximizatzeko helburuarekin. b) B Estrategia (edaria hoztea) orokorrean efizienteagoa da -aren disolbagarritasun handiagoagatik hotzean eta segurtasun-arrisku txikiagoengatik, nahiz eta bien konbinazioa optimoa izan. c) A Estrategiak kostu handiagoak dakartza presio altuko ekipoetan eta leherketengatiko segurtasun-arriskuak. B Estrategiak kostu energetiko handiagoak dakartza hozteagatik eta hotz-ekipoen mantentze-lanengatik.
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