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1. Los primeros modelos de los átomos
Resumen
A lo largo del tiempo, los científicos han tenido diferentes ideas sobre cómo son los átomos. Un átomo es la parte más pequeña de la materia.
· Modelo de Dalton (1808): Dalton pensaba que todo estaba hecho de átomos. Se imaginaba los átomos como pequeñas bolas macizas que no se podían romper. Decía que todos los átomos de un mismo elemento (como el oro) son iguales entre sí.
· Modelo de Thomson (1898): Thomson descubrió unas partículas muy pequeñas con carga negativa, llamadas electrones. Pensó que el átomo era como una masa de carga positiva con los electrones negativos pegados en ella. Para él, el átomo sí se podía dividir.
· Modelo de Rutherford (1911): Rutherford hizo un experimento y descubrió que el átomo está casi todo vacío. Dijo que el átomo tiene un centro muy pequeño y pesado con carga positiva, llamado núcleo. Los electrones, con carga negativa, giran alrededor de este núcleo.
Actividades
Actividades de rellenar el hueco
1. Dalton pensaba que los átomos eran como  que no se podían dividir.
1. Rutherford descubrió que el átomo tiene un centro con carga positiva llamado .
Actividades de respuesta libre
1. Explica con tus palabras cómo se imaginaba Thomson que era un átomo.
1. Según Rutherford, ¿el átomo está lleno o está casi vacío?
1. ¿Qué partícula con carga negativa descubrió Thomson?
Actividades tipo test
1. Según el modelo de Dalton, los átomos son...
1. Todos diferentes.
1. Como pequeñas bolas macizas.
1. Huecos por dentro.
1. El modelo de Rutherford dice que casi toda la masa del átomo está en...
1. Los electrones.
1. El espacio vacío.
1. El núcleo.
Soluciones
Actividades de rellenar el hueco
1. Dalton pensaba que los átomos eran como bolas macizas que no se podían dividir.
1. Rutherford descubrió que el átomo tiene un centro con carga positiva llamado núcleo.
Actividades de respuesta libre
1. Thomson se imaginaba el átomo como una masa positiva con los electrones negativos pegados, como las pasas en un pudin.
1. Según Rutherford, el átomo está casi vacío.
1. Thomson descubrió el electrón.
Actividades tipo test
1. b) Como pequeñas bolas macizas.
1. c) El núcleo.
2. El modelo del átomo de Bohr
Resumen
Niels Bohr mejoró el modelo de Rutherford en 1913. Se dio cuenta de que el modelo de Rutherford tenía problemas. Por ejemplo, no explicaba por qué los electrones no se caían hacia el núcleo.
Bohr propuso estas ideas:
· Los electrones giran alrededor del núcleo en unos caminos especiales llamados órbitas.
· Cada órbita tiene una energía fija. Un electrón no puede estar entre dos órbitas, solo en una de ellas.
· Los electrones pueden saltar de una órbita a otra.
· Si un electrón salta a una órbita más lejana del núcleo, necesita coger energía.
· Si un electrón salta a una órbita más cercana al núcleo, suelta energía (normalmente en forma de luz).
Este modelo ayudó a entender por qué cada elemento químico emite luces de colores diferentes cuando se calienta.
Actividades
Actividades de rellenar el hueco
1. En el modelo de Bohr, los electrones giran en caminos fijos llamados .
1. Si un electrón salta a una órbita más cercana al núcleo,  energía.
Actividades de respuesta libre
1. ¿Qué pasa con la energía de un electrón si salta a una órbita que está más lejos del núcleo?
1. Según Bohr, ¿puede un electrón estar en cualquier sitio alrededor del núcleo? Explícalo.
1. ¿Qué problema del modelo de Rutherford intentaba solucionar Bohr?
Actividades tipo test
1. Las órbitas en el modelo de Bohr tienen...
5. Todas la misma energía.
5. Una energía fija y diferente para cada una.
5. Una energía que cambia todo el tiempo.
1. Cuando un electrón "salta" a una órbita más cercana al núcleo, ¿qué ocurre?
5. Coge energía.
5. Suelta energía en forma de luz.
5. Desaparece.
Soluciones
Actividades de rellenar el hueco
1. En el modelo de Bohr, los electrones giran en caminos fijos llamados órbitas.
1. Si un electrón salta a una órbita más cercana al núcleo, suelta energía.
Actividades de respuesta libre
1. Si salta a una órbita más lejana, tiene que coger energía.
1. No, solo puede estar en unas órbitas concretas, cada una con su energía.
1. Bohr intentaba solucionar por qué los electrones no se caían hacia el núcleo.
Actividades tipo test
1. b) Una energía fija y diferente para cada una.
1. b) Suelta energía en forma de luz.
3. Los espectros de los átomos
Resumen
Los saltos de los electrones que explicó Bohr producen algo que llamamos espectros atómicos. Un espectro es como una foto de la luz que un átomo coge o suelta. Cada elemento químico tiene un espectro único, como una huella dactilar.
Hay dos tipos de espectros:
· Espectro de emisión: Se produce cuando un electrón cae a una órbita más cercana al núcleo. El átomo suelta luz de colores muy concretos. Si vemos esa luz a través de un aparato especial, veremos unas pocas líneas de colores brillantes sobre un fondo negro.
· Espectro de absorción: Se produce cuando un electrón salta a una órbita más lejana. Para hacer esto, el átomo coge luz de colores muy concretos. Si hacemos pasar luz blanca a través del átomo, veremos todos los colores del arcoíris, pero con unas líneas negras justo donde el átomo ha cogido la luz.
Los espectros son muy útiles para saber de qué están hechas las estrellas lejanas.
Actividades
Actividades de rellenar el hueco
1. El espectro que se forma cuando un átomo suelta luz se llama espectro de .
1. Un espectro de absorción tiene líneas  sobre un fondo de colores.
Actividades de respuesta libre
1. ¿Qué le pasa a un electrón para que se produzca un espectro de emisión?
1. ¿Por qué se dice que el espectro de un átomo es como su huella dactilar?
1. Explica con tus palabras qué es un espectro de absorción.
Actividades tipo test
1. Un espectro de emisión se ve como...
9. Un arcoíris completo.
9. Líneas negras sobre un fondo de colores.
9. Líneas de colores sobre un fondo negro.
1. Los espectros atómicos se producen por...
9. Los saltos de los electrones entre órbitas.
9. El movimiento de los protones en el núcleo.
9. El átomo rompiéndose.
Soluciones
Actividades de rellenar el hueco
1. El espectro que se forma cuando un átomo suelta luz se llama espectro de emisión.
1. Un espectro de absorción tiene líneas negras sobre un fondo de colores.
Actividades de respuesta libre
1. El electrón salta a una órbita más cercana al núcleo y suelta energía en forma de luz.
1. Porque cada elemento químico tiene un espectro diferente y único que no tiene ningún otro.
1. Es la luz que un átomo coge para que sus electrones salten a órbitas más lejanas. Se ve como líneas negras en el arcoíris.
Actividades tipo test
1. c) Líneas de colores sobre un fondo negro.
1. a) Los saltos de los electrones entre órbitas.
4. El modelo cuántico del átomo
Resumen
El modelo de Bohr funcionaba bien para átomos sencillos, pero no para los más complicados. Los científicos crearon un modelo nuevo y más completo: el modelo cuántico.
Las ideas más importantes son:
· No podemos saber exactamente dónde está un electrón. A diferencia de las "órbitas" de Bohr, que eran caminos fijos, ahora hablamos de orbitales.
· Un orbital es una zona del espacio alrededor del núcleo donde es muy probable encontrar a un electrón. No es un camino, sino una "nube" de probabilidad.
· Para describir un orbital y al electrón que está en él, usamos cuatro números especiales llamados números cuánticos. Estos números nos dicen el nivel de energía, la forma del orbital y otras características del electrón.
· Número cuántico principal (): Indica el nivel de energía principal. Es como el número de la órbita de Bohr. Puede ser 1, 2, 3...
· Número cuántico secundario (): Indica la forma del orbital (esférica, con lóbulos, etc.).
· Número cuántico magnético (): Indica la orientación del orbital en el espacio.
· Número cuántico de espín (): Indica una propiedad del electrón, como si girara en un sentido o en otro.
Actividades
Actividades de rellenar el hueco
1. En el modelo cuántico, un  es una zona donde es muy probable encontrar un electrón.
1. Para describir a un electrón se usan cuatro  cuánticos.
Actividades de respuesta libre
1. ¿Cuál es la principal diferencia entre una "órbita" del modelo de Bohr y un "orbital" del modelo cuántico?
1. ¿Qué nos dice el número cuántico principal ()?
1. ¿Podemos saber el lugar y la velocidad exacta de un electrón al mismo tiempo según el modelo cuántico?
Actividades tipo test
1. Un orbital es...
13. El camino exacto que sigue un electrón.
13. Una zona de alta probabilidad de encontrar un electrón.
13. El núcleo del átomo.
1. Los números cuánticos sirven para...
13. Contar cuántos átomos hay.
13. Describir la energía y la zona donde puede estar un electrón.
13. Medir el tamaño del núcleo.
Soluciones
Actividades de rellenar el hueco
1. En el modelo cuántico, un orbital es una zona donde es muy probable encontrar un electrón.
1. Para describir a un electrón se usan cuatro números cuánticos.
Actividades de respuesta libre
1. Una órbita es un camino fijo y definido. Un orbital es una zona de probabilidad, no sabemos exactamente dónde está el electrón.
1. El número cuántico principal () nos dice el nivel de energía principal del electrón.
1. No, según el modelo cuántico no podemos saber las dos cosas a la vez con total precisión.
Actividades tipo test
1. b) Una zona de alta probabilidad de encontrar un electrón.
1. b) Describir la energía y la zona donde puede estar un electrón.
5. La configuración electrónica
Resumen
La configuración electrónica de un átomo nos dice cómo están ordenados sus electrones en los diferentes orbitales. Es como hacer un mapa de dónde vive cada electrón.
Para saber cómo se colocan los electrones, seguimos unas reglas:
· Regla de Aufbau (mínima energía): Los electrones van llenando primero los orbitales que tienen menos energía. Los orbitales de energía más baja son los que están más cerca del núcleo.
· Principio de exclusión de Pauli: En un mismo orbital solo caben, como máximo, dos electrones. Y si hay dos, deben tener espines opuestos (uno "gira" en un sentido y el otro, en el contrario).
· Regla de Hund: Cuando hay varios orbitales con la misma energía (por ejemplo, tres orbitales tipo p), los electrones prefieren estar solos. Primero se coloca un electrón en cada orbital, y solo después se empiezan a poner dos en el mismo orbital.
Para ayudarnos a saber el orden de energía de los orbitales, se usa el diagrama de Moeller.
Actividades
Actividades de rellenar el hueco
1. La  nos dice cómo se ordenan los electrones en los orbitales.
1. En un orbital caben como máximo  electrones.
Actividades de respuesta libre
1. ¿Qué dice la regla de Aufbau sobre cómo se llenan los orbitales?
1. Explica con tus palabras la regla de Hund.
1. ¿Para qué sirve el diagrama de Moeller?
Actividades tipo test
1. Según el principio de Pauli, si hay dos electrones en un orbital, deben...
17. Tener el mismo espín.
17. Tener espines opuestos.
17. Salir del orbital.
1. La configuración electrónica consiste en...
17. Contar los protones del núcleo.
17. Dibujar el átomo.
17. Ordenar los electrones en sus orbitales.
Soluciones
Actividades de rellenar el hueco
1. La configuración electrónica nos dice cómo se ordenan los electrones en los orbitales.
1. En un orbital caben como máximo dos electrones.
Actividades de respuesta libre
1. Dice que los electrones llenan primero los orbitales de menor energía.
1. La regla de Hund dice que los electrones prefieren ocupar orbitales vacíos antes de juntarse de dos en dos en el mismo orbital.
1. El diagrama de Moeller sirve para recordar el orden en que se llenan los orbitales, del de menos energía al de más energía.
Actividades tipo test
1. b) Tener espines opuestos.
1. c) Ordenar los electrones en sus orbitales.
6. El sistema periódico
Resumen
El sistema periódico, o tabla periódica, es una tabla donde están ordenados todos los elementos químicos que conocemos. Es una herramienta muy importante en química.
La tabla se organiza así:
· Los elementos están ordenados por su número atómico (que es el número de protones que tienen en el núcleo).
· Las filas horizontales se llaman periodos. Los elementos de un mismo periodo tienen sus electrones más externos en el mismo nivel de energía.
· Las columnas verticales se llaman grupos o familias. Lo más importante es que los elementos de un mismo grupo se parecen mucho en sus propiedades químicas. Esto es porque tienen el mismo número de electrones en su capa más externa.
La idea de ordenar los elementos la tuvieron varios científicos, pero la tabla más famosa fue la de Mendeleiev. Él los ordenó por su masa, pero se dio cuenta de que lo importante era que los elementos con propiedades parecidas estuvieran en la misma columna. Más tarde, Moseley descubrió que era mejor ordenarlos por el número atómico.
Actividades
Actividades de rellenar el hueco
1. Las filas de la tabla periódica se llaman .
1. Los elementos de un mismo  tienen propiedades químicas parecidas.
Actividades de respuesta libre
1. ¿Cómo están ordenados los elementos en la tabla periódica actual?
1. ¿Qué tienen en común los elementos que están en el mismo grupo?
1. ¿Qué científico propuso ordenar los elementos por su número atómico?
Actividades tipo test
1. Las columnas de la tabla periódica se llaman...
21. Periodos.
21. Grupos o familias.
21. Bloques.
1. Mendeleiev ordenó los elementos para que en la misma columna estuvieran los que...
21. Tenían el mismo color.
21. Pesaban lo mismo.
21. Tenían propiedades químicas similares.
Soluciones
Actividades de rellenar el hueco
1. Las filas de la tabla periódica se llaman periodos.
1. Los elementos de un mismo grupo tienen propiedades químicas parecidas.
Actividades de respuesta libre
1. Están ordenados por su número atómico, de menor a mayor.
1. Tienen propiedades químicas parecidas y el mismo número de electrones en su última capa.
1. Moseley.
Actividades tipo test
1. b) Grupos o familias.
1. c) Tenían propiedades químicas similares.
7. Configuración electrónica y sistema periódico
Resumen
La forma en que la tabla periódica está ordenada tiene mucho que ver con la configuración electrónica de los átomos. La posición de un elemento en la tabla nos da pistas sobre cómo están ordenados sus electrones.
· Periodo: El número del periodo (la fila) nos dice cuál es el nivel de energía más alto que tienen los electrones de ese átomo. Por ejemplo, todos los elementos del periodo 3 tienen sus electrones más externos en el nivel de energía 3.
· Grupo: El número del grupo (la columna) nos dice cuántos electrones de valencia tiene un átomo. Los electrones de valencia son los que están en la última capa de energía y son los que participan en las reacciones químicas. Por eso los elementos del mismo grupo se comportan de forma parecida.
· Bloques: La tabla también se divide en bloques (s, p, d, f). El bloque nos dice cuál es el último tipo de orbital que se está llenando de electrones. Por ejemplo, en los elementos del bloque s, el último electrón se coloca en un orbital s.
Sabiendo la posición de un elemento en la tabla, podemos adivinar su configuración electrónica. Y si sabemos la configuración electrónica, podemos encontrar el elemento en la tabla.
Actividades
Actividades de rellenar el hueco
1. El número del periodo nos dice el  de energía más alto del átomo.
1. Los electrones de la última capa se llaman electrones de .
Actividades de respuesta libre
1. ¿Qué información nos da el grupo de un elemento sobre sus electrones?
1. ¿Por qué los elementos del mismo grupo tienen propiedades químicas similares?
1. Si un elemento está en el bloque p, ¿qué significa eso sobre su configuración electrónica?
Actividades tipo test
1. El número de periodo de un elemento coincide con...
25. El número de electrones de valencia.
25. El nivel de energía más externo ocupado.
25. El bloque al que pertenece.
1. La tabla periódica se divide en bloques (s, p, d, f) según...
25. El color del elemento.
25. El último tipo de orbital que se llena.
25. El científico que lo descubrió.
Soluciones
Actividades de rellenar el hueco
1. El número del periodo nos dice el nivel de energía más alto del átomo.
1. Los electrones de la última capa se llaman electrones de valencia.
Actividades de respuesta libre
1. Nos dice cuántos electrones de valencia tiene.
1. Porque tienen el mismo número de electrones de valencia, que son los que determinan cómo reacciona el átomo.
1. Significa que el último electrón de su configuración se ha colocado en un orbital de tipo p.
Actividades tipo test
1. b) El nivel de energía más externo ocupado.
1. b) El último tipo de orbital que se llena.
8. Propiedades periódicas
Resumen
Las propiedades periódicas son características de los elementos que cambian de forma regular y predecible a lo largo de la tabla periódica. Las más importantes son:
· Radio atómico: Es el tamaño del átomo.
· En un grupo, el radio aumenta al bajar, porque hay más capas de electrones.
· En un periodo, el radio disminuye al ir hacia la derecha, porque el núcleo tiene más protones y atrae a los electrones con más fuerza.
· Energía de ionización: Es la energía que se necesita para quitarle un electrón a un átomo.
· Aumenta hacia la derecha y hacia arriba. Es más difícil quitarle un electrón a un átomo pequeño.
· Afinidad electrónica: Es la energía que se libera cuando un átomo gana un electrón.
· Aumenta hacia la derecha y hacia arriba (sin contar los gases nobles). Los átomos que están a la derecha quieren ganar electrones.
· Electronegatividad: Es la capacidad de un átomo para atraer los electrones cuando forma un enlace químico con otro átomo.
· Aumenta hacia la derecha y hacia arriba. El flúor (F) es el elemento más electronegativo.
Actividades
Actividades de rellenar el hueco
1. El tamaño de un átomo se mide con el .
1. La energía necesaria para quitar un electrón a un átomo se llama energía de .
Actividades de respuesta libre
1. ¿Cómo cambia el tamaño de los átomos si nos movemos hacia abajo en un grupo de la tabla periódica? ¿Por qué?
1. ¿Qué es la electronegatividad?
1. ¿En qué zona de la tabla periódica están los elementos que necesitan más energía para quitarles un electrón?
Actividades tipo test
1. Al movernos de izquierda a derecha en un periodo, el radio atómico...
29. Aumenta.
29. Disminuye.
29. No cambia.
1. El elemento más electronegativo es el que está...
29. Abajo a la izquierda de la tabla.
29. Arriba a la derecha de la tabla.
29. En el centro de la tabla.
Soluciones
Actividades de rellenar el hueco
1. El tamaño de un átomo se mide con el radio atómico.
1. La energía necesaria para quitar un electrón a un átomo se llama energía de ionización.
Actividades de respuesta libre
1. El tamaño aumenta, porque cada vez que bajamos una fila se añade una nueva capa de electrones.
1. Es la fuerza con la que un átomo atrae los electrones de otro átomo cuando están unidos.
1. Arriba a la derecha.
Actividades tipo test
1. b) Disminuye.
1. b) Arriba a la derecha de la tabla.
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