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Caso Práctico: Optimización de Envases Sostenibles
Este caso práctico te desafía a aplicar tus conocimientos sobre derivadas para resolver un problema de optimización real en el ámbito de la producción y la sostenibilidad.
Propuesta reto final
Imagina que trabajas como ingeniero de producto en “EcoPack Solutions”, una empresa líder en el diseño y fabricación de envases sostenibles. Vuestro último encargo es desarrollar un nuevo envase cilíndrico para una bebida energética, con un volumen exacto de 1 litro (1 dm).
La dirección de la empresa ha establecido que, para este nuevo producto, se utilizarán dos tipos de materiales ecológicos:
· Un material bioplástico avanzado para la base y la tapa, con un coste de 0,15 € por dm.
· Un material reciclado de alta resistencia para la superficie lateral, con un coste de 0,08 € por dm.
Tu misión es determinar las dimensiones (radio y altura) del envase cilíndrico que minimicen el coste total de fabricación, manteniendo el volumen requerido. Además, debes calcular cuál sería ese coste mínimo.
Investiga
Antes de sumergirte en los cálculos, es crucial entender el contexto y las tendencias actuales en el diseño de envases sostenibles y la optimización de costes. Investiga en las siguientes fuentes y argumenta su utilidad para el caso:
1. Sitio web: https://www.packagingeurope.com/sustainability Argumento de utilidad: Este portal ofrece noticias y artículos sobre innovaciones en materiales y diseños de envases sostenibles. Te ayudará a comprender las tendencias actuales en bioplásticos y materiales reciclados, lo que puede inspirar tu enfoque en la selección de materiales y justificar la importancia de la optimización de recursos.
1. Sitio web: https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/optimization-in-manufacturing Argumento de utilidad: Aunque es una fuente más académica, proporciona una visión general de los principios de optimización en procesos de fabricación. Te permitirá entender cómo la minimización de costes y el uso eficiente de materiales son objetivos clave en la ingeniería industrial, reforzando la relevancia de aplicar derivadas para resolver este tipo de problemas.
1. Sitio web: https://www.plastico.com/costos-de-produccion-de-envases-plasticos Argumento de utilidad: Este sitio, aunque enfocado en plásticos en general, puede ofrecer información sobre la estructura de costes en la producción de envases. Te ayudará a contextualizar los valores de coste por área dados en el problema y a entender qué factores influyen en el precio final de un envase, lo cual es fundamental para una solución realista.
Elabora
Para resolver el reto, sigue estos pasos detallados:
1. Define las variables: Identifica claramente las variables geométricas del cilindro (radio de la base, , y altura, ).
1. Establece la relación auxiliar: Formula la ecuación que relaciona el volumen del cilindro con sus variables, sabiendo que el volumen debe ser 1 dm. Despeja una de las variables ( en función de , o viceversa) para reducir el problema a una sola variable.
1. Formula la función a optimizar: Escribe la ecuación del coste total de fabricación. Recuerda que el coste depende del área de la base, la tapa y la superficie lateral, y de los costes unitarios de cada material.
1. Expresa la función en una sola variable: Sustituye la variable despejada de la relación auxiliar en la función de coste, de modo que el coste total, , quede expresado únicamente en función de .
1. Calcula la primera derivada: Deriva la función de coste  con respecto a .
1. Encuentra los puntos críticos: Iguala la primera derivada a cero y resuelve la ecuación para encontrar los valores de  que podrían minimizar el coste.
1. Verifica el mínimo: Calcula la segunda derivada de la función de coste, . Evalúa la segunda derivada en los puntos críticos encontrados. Si , habrás encontrado un mínimo.
1. Calcula las dimensiones óptimas: Con el valor de  que minimiza el coste, calcula la altura  correspondiente utilizando la relación auxiliar.
1. Calcula el coste mínimo: Sustituye las dimensiones óptimas ( y ) en la función de coste total para obtener el coste mínimo de fabricación.
Presenta
Prepara una presentación ejecutiva para la dirección de “EcoPack Solutions”. Tu presentación debe ser clara, concisa y visualmente atractiva.
· Diapositiva 1: Título y Contexto. Título del proyecto, tu rol y una breve descripción del reto (diseño de envase cilíndrico de 1 litro con materiales sostenibles).
· Diapositiva 2: Materiales y Costes. Muestra los materiales utilizados y sus costes unitarios.
· Diapositiva 3: Modelo Matemático. Presenta las ecuaciones clave: volumen (relación auxiliar) y función de coste total. Explica cómo se transformó la función de coste a una sola variable.
· Diapositiva 4: Proceso de Optimización. Resume los pasos de derivación, cálculo de puntos críticos y verificación del mínimo (puedes mostrar la primera y segunda derivada).
· Diapositiva 5: Resultados Clave. Muestra las dimensiones óptimas (radio y altura) del envase y el coste mínimo de fabricación. Utiliza un diseño de envase simple para ilustrar las dimensiones.
· Diapositiva 6: Conclusiones y Recomendaciones. Destaca la importancia de la optimización para la sostenibilidad y la rentabilidad. Sugiere posibles mejoras o consideraciones futuras (ej. impacto ambiental de los materiales, facilidad de reciclaje, etc.).
Puedes utilizar herramientas como PowerPoint, Google Slides o incluso un póster digital interactivo. ¡Sé creativo para comunicar tus hallazgos de manera efectiva!
Posible Solución para el Caso Práctico
1. Propuesta reto final
(Ya descrita anteriormente)
2. Investiga
(Ya descrita anteriormente)
3. Elabora
4. Presenta
(Ya descrita anteriormente)
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