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[bookmark: X77b9d74c3088791d926b09542a06164cced65e6]Cas Pràctic: Optimització d'Envasos Sostenibles
Aquest cas pràctic et desafia a aplicar els teus coneixements sobre derivades per resoldre un problema d'optimització real en l'àmbit de la producció i la sostenibilitat.
[bookmark: propuesta-reto-final]Proposta repte final
Imagina que treballes com a enginyer de producte en EcoPack Solutions, una empresa líder en el disseny i fabricació d'envasos sostenibles. El vostre últim encàrrec és desenvolupar un nou envàs cilíndric per a una beguda energètica, amb un volum exacte d'1 litre (1 dm).
La direcció de l'empresa ha establert que, per a aquest nou producte, s'utilitzaran dos tipus de materials ecològics:
· Un material bioplàstic avançat per a la base i la tapa, amb un cost de 0,15 € per dm.
· Un material reciclat d'alta resistència per a la superfície lateral, amb un cost de 0,08 € per dm.
La teva missió és determinar les dimensions (radi i altura) de l'envàs cilíndric que minimitzin el cost total de fabricació, mantenint el volum requerit. A més, has de calcular quin seria aquest cost mínim.
[bookmark: investiga]Investiga
Abans de submergir-te en els càlculs, és crucial entendre el context i les tendències actuals en el disseny d'envasos sostenibles i l'optimització de costos. Investiga en les següents fonts i argumenta la seva utilitat per al cas:
1. Lloc web: https://www.packagingeurope.com/sustainability  Argument d'utilitat: Aquest portal ofereix notícies i articles sobre innovacions en materials i dissenys d'envasos sostenibles. T'ajudarà a comprendre les tendències actuals en bioplàstics i materials reciclats, la qual cosa pot inspirar el teu enfocament en la selecció de materials i justificar la importància de l'optimització de recursos.
1. Lloc web: https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/optimization-in-manufacturing  Argument d'utilitat: Encara que és una font més acadèmica, proporciona una visió general dels principis d'optimització en processos de fabricació. Et permetrà entendre com la minimització de costos i l'ús eficient de materials són objectius clau en l'enginyeria industrial, reforçant la rellevància d'aplicar derivades per resoldre aquest tipus de problemes.
1. Lloc web: https://www.plastico.com/costos-de-produccion-de-envases-plasticos  Argument d'utilitat: Aquest lloc, encara que enfocat en plàstics en general, pot oferir informació sobre l'estructura de costos en la producció d'envasos. T'ajudarà a contextualitzar els valors de cost per àrea donats en el problema i a entendre quins factors influeixen en el preu final d'un envàs, la qual cosa és fonamental per a una solució realista.
[bookmark: elabora]Elabora
Per resoldre el repte, segueix aquests passos detallats:
1. Defineix les variables: Identifica clarament les variables geomètriques del cilindre (radi de la base, , i altura, ).
1. Estableix la relació auxiliar: Formula l'equació que relaciona el volum del cilindre amb les seves variables, sabent que el volum ha de ser 1 dm. Aïlla una de les variables ( en funció de , o viceversa) per reduir el problema a una sola variable.
1. Formula la funció a optimitzar: Escriu l'equació del cost total de fabricació. Recorda que el cost depèn de l'àrea de la base, la tapa i la superfície lateral, i dels costos unitaris de cada material.
1. Expressa la funció en una sola variable: Substitueix la variable aïllada de la relació auxiliar en la funció de cost, de manera que el cost total, , quedi expressat únicament en funció de .
1. Calcula la primera derivada: Deriva la funció de cost   respecte a .
1. Troba els punts crítics: Iguala la primera derivada a zero i resol l'equació per trobar els valors de   que podrien minimitzar el cost.
1. Verifica el mínim: Calcula la segona derivada de la funció de cost, . Avalua la segona derivada en els punts crítics trobats. Si , hauràs trobat un mínim.
1. Calcula les dimensions òptimes: Amb el valor de   que minimitza el cost, calcula l'altura   corresponent utilitzant la relació auxiliar.
1. Calcula el cost mínim: Substitueix les dimensions òptimes ( i ) en la funció de cost total per obtenir el cost mínim de fabricació.
[bookmark: presenta]Presenta
Prepara una presentació executiva per a la direcció d'EcoPack Solutions. La teva presentació ha de ser clara, concisa i visualment atractiva.
· Diapositiva 1: Títol i Context. Títol del projecte, el teu rol i una breu descripció del repte (disseny d'envàs cilíndric d'1 litre amb materials sostenibles).
· Diapositiva 2: Materials i Costos. Mostra els materials utilitzats i els seus costos unitaris.
· Diapositiva 3: Model Matemàtic. Presenta les equacions clau: volum (relació auxiliar) i funció de cost total. Explica com es va transformar la funció de cost en una sola variable.
· Diapositiva 4: Procés d'Optimització. Resumeix els passos de derivació, càlcul de punts crítics i verificació del mínim (pots mostrar la primera i segona derivada).
· Diapositiva 5: Resultats Clau. Mostra les dimensions òptimes (radi i altura) de l'envàs i el cost mínim de fabricació. Utilitza un disseny d'envàs simple per il·lustrar les dimensions.
· Diapositiva 6: Conclusions i Recomanacions. Destaca la importància de l'optimització per a la sostenibilitat i la rendibilitat. Suggereix possibles millores o consideracions futures (ex. impacte ambiental dels materials, facilitat de reciclatge, etc.).
Pots utilitzar eines com PowerPoint, Google Slides o fins i tot un pòster digital interactiu. Sigues creatiu per comunicar les teves troballes de manera efectiva!
[bookmark: posible-solución-para-el-caso-práctico]Possible Solució per al Cas Pràctic
[bookmark: propuesta-reto-final-1]1. Proposta repte final
(Ja descrita anteriorment)
[bookmark: investiga-1]2. Investiga
(Ja descrita anteriorment)
[bookmark: elabora-1]3. Elabora
[bookmark: presenta-1]4. Presenta
(Ja descrita anteriorment)
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