

ACTIVITATS DE RESPOSTA OBERTA
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Avaluació de la Unitat 10: Derivades
1. Calcula l'equació de la recta tangent a la corba   en el punt on .
1. Un objecte es mou de tal manera que la seva posició en metres en l'instant  (en segons) ve donada per . Determina la velocitat instantània de l'objecte en   segons.
1. Troba la derivada de la funció .
1. Calcula la derivada de la funció .
1. Determina els intervals de creixement i decreixement de la funció .
1. Troba els extrems relatius (màxims i mínims) de la funció .
1. Estudia la concavitat i els punts d'inflexió de la funció .
1. Una empresa fabrica un producte el cost total del qual en euros, , per a produir   unitats, ve donat per . Si l'empresa pot vendre cada unitat a un preu de  €, quantes unitats ha de produir per maximitzar el seu benefici?
1. Utilitza la regla de L’Hôpital per calcular el següent límit: .
1. Un agricultor desitja tancar un terreny rectangular adjacent a un riu. No necessita tanca al llarg del riu. Si disposa de   metres de tanca, quines han de ser les dimensions del terreny perquè l'àrea tancada sigui màxima?
Clau de Respostes
1. Per a :
· Primer, avaluem la funció en : . El punt és .
· Després, calculem la derivada: .
· Avaluem la derivada en   per obtenir el pendent: .
· L'equació de la recta tangent és : .
· Simplificant: .
1. Per a :
· La velocitat instantània és la derivada de la funció de posició: .
· Avaluem la velocitat en   segons: .
· La velocitat instantània de l'objecte en   segons és   m/s.
1. Per a :
· Apliquem la regla del producte   i la regla de la cadena per a .
· Sigui .
· Sigui .
· .
· Factoritzant : .
· .
· .
1. Per a :
· Apliquem la regla del quocient .
· Sigui .
· Sigui .
· .
· .
· Per simplificar, multipliquem el numerador i el denominador per : .
1. Per a :
· Calculem la primera derivada: .
· Trobem els punts crítics igualant   a : .
· Els punts crítics són , , .
· Analitzem el signe de   en els intervals:
· : . Decreixent.
· : . Creixent.
· : . Decreixent.
· : . Creixent.
· Intervals de creixement: .
· Intervals de decreixement: .
1. Per a :
· Calculem la primera derivada: .
· Trobem els punts crítics igualant   a : .
· Analitzem el signe de :
· : . Decreixent.
· : . Creixent.
· : . Decreixent.
· En , la funció passa de decréixer a créixer, per tant, hi ha un mínim relatiu. . Mínim relatiu en .
· En , la funció passa de créixer a decréixer, per tant, hi ha un màxim relatiu. . Màxim relatiu en .
1. Per a :
· Calculem la primera derivada: .
· Calculem la segona derivada: .
· Trobem els possibles punts d'inflexió igualant   a : .
· Els possibles punts d'inflexió són   i .
· Analitzem el signe de   en els intervals:
· : . Còncava cap amunt.
· : . Còncava cap avall.
· : . Còncava cap amunt.
· La concavitat canvia en   i , per la qual cosa són punts d'inflexió.
· . Punt d'inflexió en .
· . Punt d'inflexió en .
· Intervals de concavitat cap amunt: .
· Intervals de concavitat cap avall: .
1. Per a maximitzar el benefici:
· La funció d'ingressos és .
· La funció de benefici és .
· Calculem la derivada del benefici: .
· Igualem   a   per a trobar el punt crític: .
· Per a verificar que és un màxim, calculem la segona derivada: . Com que , el punt crític correspon a un màxim.
· L'empresa ha de produir   unitats per a maximitzar el seu benefici.
1. Per a :
· En substituir , obtenim , que és una indeterminació.
· Apliquem la regla de L’Hôpital, derivant el numerador i el denominador:
· Derivada del numerador: .
· Derivada del denominador: .
· El límit es converteix en: .
· Substituïm : .
1. Per al terreny rectangular adjacent a un riu:
· Sigui   la longitud dels dos costats perpendiculars al riu i   la longitud del costat paral·lel al riu.
· La quantitat de tanca disponible és el perímetre: .
· L'àrea del terreny és .
· Aïllem   de l'equació del perímetre: .
· Substituïm   en l'equació de l'àrea per tenir l'àrea en funció d'una sola variable: .
· El domini de   és  (ja que   i ).
· Calculem la derivada de l'àrea: .
· Igualem   a : .
· Per a verificar que és un màxim, calculem la segona derivada: . Com que , és un màxim.
· Si   m, aleshores   m.
· Les dimensions del terreny perquè l'àrea sigui màxima han de ser   m (perpendicular al riu) i   m (paral·lel al riu).
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