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[bookmark: X9563b8dcfc45ba9854723ee61040d2bb4b71624]9. unitateko jarduerak: Ekosistemak
[bookmark: X07f3fc195745ff79ef7fa1d927e76e4ea538b43]Test motako jarduerak (3 erantzun-aukera)
1. Gogoratu: Honako osagai hauetatik zein EZ da ekosistema baten biotopoaren parte?
0. Tenperatura
0. Gazitasuna
0. Animalien populazioak
1. Ulertu: Zein prozesuk deskribatzen du ekoizleek ekosistema batean argi-energia energia kimiko bihurtzea?
1. Arnasketa zelularra
1. Fotosintesia
1. Deskonposizioa
1. Gogoratu: Zein piramide trofiko motak adierazten du aldi jakin batean maila trofiko bakoitzean zehar isurtzen den energia kantitatea, eta inoiz ez da alderantzikatzen?
2. Zenbakien piramidea
2. Biomasaren piramidea
2. Energiaren piramidea
[bookmark: actividades-de-desarrollo]Garapeneko Jarduerak
1. [bookmark: _GoBack]Gogoratu: Definitu zer den ekosistema bat eta azaldu laburki biotopoaren eta biozenosiaren arteko aldea, bakoitzaren bi adibide emanez.
1. Ulertu: Azaldu "sare trofiko" kontzeptua eta "kate trofiko" batetik nola bereizten den. Aipatu zergatik diren sare trofikoak naturako elikadura-harremanen irudikapen errealistago bat.
1. Aplikatu: Uretako ekosistema batean, fitoplanktonaren biomasa 500 gramo metro koadrokoa dela neurtu da ( ) eta zooplanktonarena 50 gramo metro koadrokoa ( ). Fitoplanktonaren ekoizpen garbia 100 gramo karbono metro koadroko eta egunekoa bada ( ) eta zooplanktonarena 5 gramo karbono metro koadroko eta egunekoa ( ).
5. Kalkulatu produktibitatea (berritze-tasa) bi maila trofikoetarako.
5. Kalkulatu batez besteko berritze-denbora (egunetan) maila bakoitzerako.
5. Tresna digitala: Erabili kalkulu-orri bat (adibidez, Google Sheets edo Microsoft Excel) datuak antolatzeko, kalkuluak egiteko eta bi mailen produktibitatea alderatzen duen barra-grafiko bat sortzeko.
1. Aztertu: Aztertu nitrogenoaren zikloa, eta azaldu nola giza jarduerek, hala nola ongarrien gehiegizko erabilerak eta erregai fosilen errekuntzak, ziklo natural hau aldatzen duten. Deskribatu alterazio horien gutxienez bi ingurumen-ondorio.
1. Ebaluatu: Baso-sute batek degradatutako eremu bat basoberritzea proposatu da, hazkunde azkarreko eta izurriteekiko erresistentzia handiko zuhaitz-espezie bat erabiliz, baina eskualdeko bertakoa ez dena. Ebaluatu neurri honen onura eta arrisku ekologiko posibleak, bigarren mailako segida naturaleko prozesu batekin alderatuta.
1. Sortu: Diseinatu infografia digital bat biodibertsitatearen garrantziari eta ekosistema espezifiko batek dituen mehatxu nagusiei buruz (adibidez, koral-arrezife bat, Mediterraneoko baso bat edo hezegune bat).
8. Identifikatu gutxienez hiru mehatxu eta hiru kontserbazio-neurri espezifiko ekosistema horretarako.
8. Tresna digitala: Erabili diseinu grafikoko tresna bat (hala nola Canva, Genially edo Google Slides) infografia sortzeko, elementu bisualak eta testu zehatza sartuz.
1. Aplikatu: Ikerketa-talde batek makroornogabeen laginketa bat egin du ibai baten bi tartetan, haren biodibertsitatea ebaluatzeko. Emaitzak honako hauek dira:
· X tartea: 15 espezie desberdin, guztira 250 banakorekin.
· Y tartea: 8 espezie desberdin, guztira 180 banakorekin.
9. Kalkulatu Margalefen indizea (D_Mg = (S-1) / N) tarte bakoitzerako, non  S  espezie-kopurua den eta  N  banakoen kopuru osoa den.
9. Emaitzetan oinarrituta, bi tarteetatik zeinek du biodibertsitate espezifiko handiagoa indize honen arabera?
9. Tresna digitala: Aurkeztu zure kalkuluak eta ondorioak txosten labur batean, testu-prozesadore bat erabiliz (adibidez, Google Docs edo Microsoft Word).
[bookmark: solucionario-de-las-actividades]Jardueren soluzioak
[bookmark: soluciones-actividades-de-tipo-test]Test motako jardueren ebazpenak
1. Gogoratu: Honako osagai hauetatik zein EZ da ekosistema baten biotopoaren parte?
10. Tenperatura.
10. Gazitasuna.
10. Animalien populazioak.
· Azalpena: Biotopoa ekosistemaren faktore abiotikoei (bizigabeei) dagokie, hala nola tenperaturari, argiari, gazitasunari, substratuari eta abarri. Animalien populazioak biozenosiaren (osagai biotikoaren) parte dira.
1. Ulertu: Zein prozesuk deskribatzen du ekoizleek ekosistema batean argi-energia energia kimiko bihurtzea?
11. Arnasketa zelularra.
11. Fotosintesia.
11. Deskonposizioa.
· Azalpena: Fotosintesia prozesua da, non ekoizleek (landareek, algek, zianobakterioek) eguzki-argiaren energia erabiltzen duten materia organikoa sintetizatzeko, materia inorganikotik abiatuta.
1. Gogoratu: Zein piramide trofiko motak adierazten du aldi jakin batean maila trofiko bakoitzean zehar isurtzen den energia kantitatea, eta inoiz ez da alderantzikatzen?
12. Zenbakien piramidea.
12. Biomasaren piramidea.
12. Energiaren piramidea.
· Azalpena: Energia-piramideek beti oinarri zabala dute eta erpinerantz estutzen dira, transferentzia trofiko bakoitzean energia galtzen delako (% 10aren araua); horregatik, ez dira inoiz alderantzikatzen. Zenbakien eta biomasaren piramideak, aldiz, ekosistema jakin batzuetan alderantzikatu egin daitezke.
[bookmark: soluciones-actividades-de-desarrollo]Garapen-jardueren ebazpenak
1. Gogoratu: Ekosistema bat biotopoak (ingurune bizigabea), biozenosiak (bertan bizi diren izaki bizidunak) eta bien artean ezartzen diren harremanek osatzen duten sistema ekologikoa da.
· Biotopoa: Bizia garatzen den ingurune abiotikoa edo bizigabea da. Hainbat faktore hartzen ditu barnean, hala nola argia, tenperatura, hezetasuna, gazitasuna, substratua eta abar.
· Adibideak: Aintzira bateko uraren tenperatura, baso bateko lurzoruaren konposizioa.
· Biozenosia: Biotopoan baldintza egokiak aurkitzen dituzten eta elkarren artean mendekotasun-harremanak ezartzen dituzten indibiduoen komunitatea da. Izaki bizidunen populazio guztiak hartzen ditu barne (landareak, animaliak, onddoak, mikroorganismoak).
· Adibideak: Baso bateko haritz-populazioa, ibai bateko arrain-komunitatea.
1. Ulertu:
·  Kate trofiko bat  elikadura-harremanen irudikapen lineal eta sekuentziala da; bertan, organismo bakoitza aurrekoaz elikatzen da eta, aldi berean, hurrengoarentzako elikagai da. Geziek materiaren eta energiaren transferentziaren noranzkoa adierazten dute. Adibidez: belarra   untxia   azeria.
·  Sare trofiko bat  elkarri lotutako kate trofikoen multzo bat da. Ekosistema bateko elikadura-harremanak modu konplexuagoan irudikatzen ditu, organismo gehienak espezie bat baino gehiagoz elikatzen baitira eta, aldi berean, harrapakari desberdinen harrapakin izan baitaitezke.
· Sare trofikoak irudikapen errealistago bat dira; izan ere, naturan organismoak ez dira elikagai-iturri bakar baten menpe egon ohi, ezta harrapakari bakar baten harrapakin izan ere. Kate trofiko anitz sare batean elkarri lotuta egoteak egonkortasun handiagoa ematen dio ekosistemari; izan ere, espezie bat desagertzeak ez du nahitaez sistema osoa kolapsatzen, elikadura-bide alternatiboak baitaude.
1. Aplikatu:
15. Produktibitatea (EG/B) ekoizpen garbia biomasarekin zatituz kalkulatzen da.
· Fitoplanktona:
· Biomasa (B) = 500 
· Ekoizpen garbia (EG) = 100 
· Produktibitatea = (100 ) / (500 ) = 0,2 
· Zooplanktona:
· Biomasa (B) = 50 
· Ekoizpen garbia (EG) = 5 
· Produktibitatea = (5 ) / (50 ) = 0,1 
· Berritze-denbora (T) biomasa ekoizpen garbiarekin zatituz kalkulatzen da.
· Fitoplanktona:
· Berritze-denbora = (500 ) / (100 ) = 5 egun
· Zooplanktona:
· Berritze-denbora = (50 ) / (5 ) = 10 egun
· Tresna digitala: Espero litzateke kalkulu-orrian taula bat egotea, datuekin eta emaitzekin, eta barra-grafiko bat, argi erakusten duena fitoplanktonaren produktibitatea (0,2 ) zooplanktonarena (0,1) baino bikoitza dela ), eta fitoplanktonaren berritze-denbora (5 egun) zooplanktonarenaren (10 egun) erdia dela.
1. Aztertu: Nitrogenoaren zikloa funtsezkoa da bizitzarako, nitrogenoa proteinen eta azido nukleikoen funtsezko osagaia baita. Giza jarduerek nabarmen aldatzen dute hainbat modutan:
· Ongarri nitrogenatuen gehiegizko erabilera: Nekazaritza modernoak nitrogenoan aberatsak diren ongarri sintetikoen kantitate handiak erabiltzen ditu. Ongarri horiek gehiegi aplikatzen direnean, landareek xurgatu gabeko nitrogenoa lurpeko eta gainazaleko uretara lixibiatzen da (ibaiak, aintzirak, itsasoak).
· 1. ondorioa: Eutrofizazioa. El exceso de nitrógeno (junto con el fósforo) actúa como nutriente para algas y fitoplancton, provocando su proliferación masiva (floraciones algales). Al morir, estas algas son descompuestas por bacterias, que consumen grandes cantidades de oxígeno del agua, llevando a la anoxia (falta de oxígeno) y la muerte de peces y otros organismos acuáticos.
· Erregai fosilen errekuntza: Ibilgailuetan, industrietan eta zentral elektrikoetan ikatzaren, petrolioaren eta gas naturalaren errekuntzak nitrogeno oxidoak askatzen ditu () atmosferara.
· 2. ondorioa: Euri azidoa. Oxido horiek   atmosferako urarekin eta oxigenoarekin erreakzionatzen dute azido nitrikoa sortzeko (), eta euri azido gisa prezipitatzen da. Euri horrek lurzoruak eta ur-masak azidotzen ditu, landaredia eta uretako ekosistemak kaltetuz eta azpiegiturak eta monumentuak korroituz.
· Aldaketa horiek nitrogenoaren zikloaren oreka naturala hausten dute, biodibertsitatean eta ekosistemen osasunean inpaktu larriak eraginez.
1. Ebaluatu:
· Hazkunde azkarreko bertakoak ez diren espezieekin basoberritzearen onurak:
· Landare-estalkiaren berreskurapen azkarra: Lurzorua egonkortzen eta higadura prebenitzen lagun dezake epe laburrean.
· Biomasaren ekoizpena: Espezieak interes komertziala badu (adibidez, eukaliptoa), onura ekonomikoak sor ditzake.
· Bertakoak ez diren espezieekin basoberritzearen arrisku ekologikoak:
· Biodibertsitate txikia: Espezie bakarreko landaketek drastikoki murrizten dute jatorrizko ekosistemari lotutako landare- eta animalia-espezieen aniztasuna.
· Lurzoruaren eta uraren aldaketa: Bertakoak ez diren espezie batzuek lurra azidotu, ur kantitate handiak kontsumitu edo mantenugaien zikloak alda ditzakete, birsortzen saiatzen diren bertako espezieei kalte eginez.
· Izurrite eta suteen arrisku handiagoa: Landaketa homogeneoak kalteberagoak izan daitezke izurriteen eta gaixotasunen aurrean, eta espezie batzuk (eukaliptoa, esaterako) oso sukoiak dira, etorkizuneko suteen arriskua handituz.
· Bertako espezieekin lehia: Sartutako espezieak bertako espezieak desplazatu ditzake, ekosistemaren berreskuratze naturala eragotziz.
· Erresilientzia-galera: Aniztasun txikia duen eta bertakoa ez den espezie batek menderatutako ekosistema bat ez da hain erresilientea etorkizuneko asalduren aurrean.
· Bigarren mailako segida naturalarekin alderaketa:
· Bigarren mailako segidak, motelagoa izan arren, bertako biodibertsitatearen pixkanakako berreskurapena, lurzoru emankorrago baten garapena eta ekosistema egonkorrago eta erresilienteago baten eraketa ahalbidetzen du, harreman trofiko konplexuekin eta tokiko ingurunera egokituta.
· Ondorioa: Hazkunde azkarreko espezieekin basoberritzeak landare-estaldurari dagokionez epe laburreko onurak eskain ditzakeen arren, epe luzeko arrisku ekologikoak (biodibertsitate-galera, ziklo naturalen alterazioa, erresilientzia txikiagoa) nabarmenak dira. Estrategia jasangarriago bat litzateke bigarren mailako segida naturala edo bertako espezieekin basoberritzea sustatzea, prozesua motelagoa izan arren.
1. Sortu:
18. Koral-arrezife baterako adibidea:
· Biodibertsitatearen garrantzia: Koral-arrezifeak biodibertsitate handiko ekosistemak dira: ezagutzen diren itsas espezie guztien laurdena hartzen dute, kostaldeak higaduratik babesten dituzte, elikagai eta sendagai iturri dira, eta tokiko ekonomiak (arrantza, turismoa) sostengatzen dituzte.
· Mehatxuak:
· Klima-aldaketa: Uraren tenperaturaren igoera (koralen zuritzea) eta ozeanoen azidotzea (koral-eskeletoen eraketa zailtzen du).
· Kutsadura: Plastikoen, hondakin-uren, agrokimikoen eta sedimentuen isurketak, uraren kalitatea eta eskuragarri dagoen argia murrizten dituztenak.
· Gehiegizko arrantza eta arrantza-praktika suntsitzaileak: Arrain-populazioak agortzen dituzte eta arrezifearen egitura kaltetzen dute.
· Kontserbazio neurriak:
· Itsas eremu babestuak ezartzea eta kudeatzea: Jarduera kaltegarriak mugatzen dituzte eta berreskuratzea ahalbidetzen dute.
· Isuriak murriztea : Klima-aldaketa eta ozeanoen azidotzea arintzeko.
· Tokiko kutsaduraren kontrola: Hondakinen kudeaketa, hondakin-uren tratamendua eta agrokimikoen erabileraren murrizketa.
· Arrantza jasangarriaren sustapena: Arrantza-tresna selektiboen erabilera eta harrapaketen erregulazioa.
18. Herramienta digital: Infografiak ikusmenarentzat erakargarria izan beharko luke, izenburu argi batekin, "Garrantzia", "Mehatxuak" eta "Konponbideak" atal ondo definituekin, puntu bakoitzaren ikono edo irudi adierazgarriekin, eta testu labur eta ulerterraz batekin. Aukeratutako tresnaren funtzionalitateak erabiliz diseinu profesional bat egitea espero litzateke.
1. Aplikatu:
19. Margalef indizearen kalkulua (D_Mg = (S-1) / N):
· X tartea:
· S = 15
· N = 250
· D_MgX = (15 - 1) / (250) = 14 / 5,5298 = 2,53
· Y tartea:
· S = 8
· N = 180
· D_MgY = (8 - 1) / (180) = 7 / 5,1929 = 1,35
· Emaitzetan oinarrituta, X tarteak  biodibertsitate espezifiko handiagoa du (2,53) Y tarteak baino (1,35), Margalefen indizearen arabera. Erreferentzia-eskalaren arabera (unitatea, 204. or.), X tarteak tarteko dibertsitatea izango luke (2 eta 5 artean), eta Y tarteak, berriz, dibertsitate txikia (2 baino txikiagoa).
· Tresna digitala: Testu-prozesadoreko txostenak sarrera bat, tarte bakoitzeko kalkulu zehatzak, Margalefen indizearen emaitzak eta zein tartetan dagoen biodibertsitate handiena azaltzen duen ondorio argi bat jasoko lituzke, lortutako balioak interpretatuz.
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