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ACTIVIDADES DE AMPLIACIÓN

Divisibilidad y operaciones con números naturales y enteros.

Nivel alto (Evaluar y crear)
1. Si un número es divisible por 2 y por 3, entonces:
a) Es divisible por 5
b) Es divisible por 6
c) No se puede asegurar nada más allá de que lo es por 2 y 3
Solución: b) Es divisible por 6

2. ¿Qué afirmación es correcta sobre el número 1?
a) Es un número primo
b) Es divisor de cualquier número natural
c) Es el mínimo común múltiplo de cualquier par de números
Solución: b) Es divisor de cualquier número natural

3. Si dos números son primos entre sí, entonces:
a) Su mínimo común múltiplo es igual a su producto
b) Su máximo común divisor es igual a su suma
c) Al menos uno de ellos debe ser un número primo
Solución: a) Su mínimo común múltiplo es igual a su producto

4. ¿Qué ocurre con el mínimo común múltiplo de tres números si uno de ellos es múltiplo de los otros dos?
a) Es igual al número mayor
b) Es igual al producto de los tres números
c) Es igual a la suma de los tres números
Solución: a) Es igual al número mayor

5. Si la descomposición de un número en factores primos es 23 · 32 · 5, ¿cuántos divisores tiene ese número?
a) 10
b) 24
c) 30
Solución: b) 24. Fijándonos en los exponentes, el número de divisores es igual a (3 + 1) · (2 + 1) · (1 + 1) = 24

6. En la expresión [15 – (3 – 8)] · [5 + (6 – 1)], ¿qué operación debe realizarse primero según la jerarquía de operaciones?
a) La resta 15 – 3
b) La resta 3 – 8
c) La suma 5 + 6
Solución: b) La resta 3 – 8

7. ¿Qué número debe colocarse en el espacio para que la igualdad sea cierta? 
6 – 2 – ___ : 5 – 1 = 1
a) 10
b) –10
c) 50
Solución: a) 10

8. Si la distancia entre dos números opuestos en la recta numérica es 14, ¿cuáles son estos números?
a) 7 y –7
b) 14 y –14
c) 28 y –28
Solución: a) 7 y –7


9. Un fabricante de cajas quiere diseñar tres tamaños diferentes de cajas cuadradas para embalar productos. Las dimensiones de las cajas deben ser números enteros en centímetros y quiere que sea posible combinarlas para formar cualquier longitud entera a partir de cierto valor. ¿Qué dimensiones recomendarías para las tres cajas? Justifica tu respuesta utilizando el concepto de números primos entre sí y el número de Frobenius.
Solución: Para diseñar tres tamaños de cajas que permitan formar cualquier longitud entera a partir de cierto valor, necesitamos que los tres tamaños sean primos entre sí (su MCD sea 1).
Una buena elección sería cajas de 3, 5 y 7 cm, ya que:
   - Son números primos entre sí (no tienen factores comunes)
   - Según la teoría del número de Frobenius, con tres números a, b y c primos entre sí, el número más grande que no se puede formar es F(a,b,c) < (a-1)(b-1)(c-1)
Con cajas de 3, 5 y 7 cm:
   - El número de Frobenius sería menor que (3-1)(5-1)(7-1) = 2·4·6 = 48
   - De hecho, el número de Frobenius exacto para esta combinación es 29
Esto significa que se podrían formar todas las longitudes enteras a partir de 30 cm combinando estas tres cajas.
Esta solución es óptima porque utiliza los tres números primos más pequeños mayores que 2, minimizando así el número de Frobenius.

10. Evalúa la siguiente afirmación: "Si multiplicamos tres números enteros negativos y dividimos el resultado entre un número entero negativo, el resultado final siempre será negativo". ¿Es correcta? Justifica tu respuesta con ejemplos numéricos.
Solución: La afirmación es falsa. Si multiplicamos tres números enteros negativos, el resultado será negativo (producto de un número impar de negativos). Al dividir este resultado negativo entre un número negativo, obtenemos un resultado positivo.   
Ejemplo: 
(–2) · (–3) · (–4) = (–2) · 12 = –24
Luego: (–24) : (–6) = 4, que es positivo.
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