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Números.

Nivel alto (Evaluar y crear)
1. Al realizar la operación , obtenemos:
a)  
b) 
c) 
Solución: a) 

2. Si el error absoluto de una medida es 0,05 y su valor real es 2,5, ¿cuál es el error relativo?
a) 0,02 
b) 0,2 
c) 0,002
Solución: a) 0,02

3. Al simplificar la expresión , se obtiene:
a)  
b)  
c) 
Solución: b) 

4. ¿Cuál es la fracción generatriz de ?
a) 
b) 
c) 
Solución: c) 

5. ¿Cuál es el valor de log3(1/243)?
a) 0  
b) –1 
c) –5
Solución: c) –5. 243 = 35, y aplicamos la propiedad del cociente para obtener el resultado.

6. Si racionalizamos , obtenemos:
a) 
b) 
c) 
Solución: a) 




7. Una población de bacterias se duplica cada 3 horas. Si inicialmente hay 1.000 bacterias, ¿cuántas habrá después de 15 horas?
a) 32.000
b) 16.000
c) 64.000
Solución: a) 32.000. En 15 horas hay cinco períodos de duplicación, y dará lugar a que se generen esas bacterias.

8. Un depósito contiene 125,75 litros de agua según una medición precisa. Si utilizamos un instrumento que solo mide con precisión de litros y obtenemos 126 litros:
a) Calcula el error absoluto cometido.
b) Calcula el error relativo.
c) Expresa el error como porcentaje.
d) Si necesitamos una precisión con un error relativo máximo de 0,001, ¿qué precisión debe tener nuestro instrumento de medida?
Solución: 
a) Error absoluto = |Valor real - Valor estimado| = |125,75 - 126| = 0,25 litros
b) Error relativo = =  = 0,00199
c) Porcentaje de error = 100 · Error relativo = 100 · 0,00199 = 0,199%
d) Si necesitamos un error relativo máximo de 0,001:
Si llamamos x a la precisión del instrumento, entonces el error absoluto máximo sería x/2.
 
Por tanto, el instrumento debe tener una precisión de al menos 0,2 litros (o 2 decilitros).



9. Un cultivo de bacterias crece de forma exponencial, duplicándose cada 30 minutos. Si inicialmente hay 100 bacterias, elabora una función que modele este crecimiento y utilízala para determinar cuánto tiempo tardará el cultivo en alcanzar 1 millón de bacterias. Expresa tu respuesta en horas y minutos.
Solución: Si el cultivo se duplica cada 30 minutos, podemos modelar el crecimiento con la función:
N(t) = N0 · 
donde:
· N(t) es el número de bacterias después de $t$ horas
· N0 es el número inicial de bacterias (100)
· t es el tiempo en horas
· 0,5 es el tiempo de duplicación en horas
Simplificando: N(t) = 100 · 22t
Para encontrar cuándo alcanzará 1 millón de bacterias:
100 · 22t = 1.000.000
22t = 10.000
Aplicando logaritmo en base 2 a ambos lados:
2t log22 = log210.000
2t = log210.000
2t = log2213,29 (aproximadamente)
2t = 13,29 t = 6,645 horas. Convirtiendo el resultado a horas y minutos: 6 horas y 39 minutos aproximadamente.
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