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ACTIVIDADES DE AMPLIACIÓN

Funciones y derivadas.

Nivel alto (Evaluar y crear)
1. Si , ¿cuál es el valor de ?
a) 1 
b) 2 
c) No existe
Solución: b) 2.

2. ¿Cuál es la función inversa de f(x) = 3x – 2?
a)  
b) 
c) 
Solución: a) 

3. ¿Qué transformación se aplica a la función f(x) = sen(x) para obtener g(x) = 3sen(2x – π)+1?
a) Dilatación vertical por factor 3, contracción horizontal por factor 2, desplazamiento horizontal de π/2 a la derecha y desplazamiento vertical de 1 unidad hacia arriba 
b) Dilatación vertical por factor 3, contracción horizontal por factor 2, desplazamiento horizontal de π/2 unidades a la izquierda y desplazamiento vertical de 1 unidad hacia arriba 
c) Dilatación vertical por factor 3, contracción horizontal por factor 2, desplazamiento horizontal de π/2 unidades a la derecha y desplazamiento vertical de 1 unidad hacia abajo
Solución: b) Dilatación vertical por factor 3, contracción horizontal por factor 2, desplazamiento horizontal de π/2 unidades a la izquierda y desplazamiento vertical de 1 unidad hacia arriba.

4. El valor de  es:
a) 0 
b)1/3 
c) 2/3
d) No existe
Solución: d) No existe. Hay un problema con la definición del dominio en ese punto.

5. Si , entonces:
a) a = 3 y b = 1
b) a = 1 y b = 3
c) a = 3 y b = 1/3 
d) a = 1/3 y b = 3
Solución: a) a = 3 y b = 1.

6. El límite es igual a:
a) 0 
b) 1 
c) e2
d) ∞
Solución: c) e2.

7. La derivada de f(x) = arctg(ex) es:
a) 
b) 
c) 
Solución: a) .
8. Si ,                      entonces f'(x) es:
a)  
b) 
c) 
Solución: a) .

9. La derivada de f(x) = xx es:
a) xx · (1 + ln x) 
b) xx · ln x 
c) x · x xx-1
Solución: a) xx · (1 + ln x)

10. Estudia la concavidad y los puntos de inflexión de la función f(x) = x⁴ – 8x² + 16.
Solución: f'(x) = 4x³ – 16x. f''(x) = 12x² – 16.
Para encontrar los puntos de inflexión, igualamos f''(x) = 0:
x = 
Estudiando el signo de f''(x):
- En (–∞, ): f''(x) > 0, por lo que f es cóncava hacia arriba
- En (, ): f''(x) < 0, por lo que f es cóncava hacia abajo
- En (, +∞): f''(x) > 0, por lo que f es cóncava hacia arriba
Hay puntos de inflexión en x =  y x = .

11. Se quiere construir una caja sin tapa a partir de una lámina rectangular de 20 cm × 30 cm, cortando cuadrados iguales en las esquinas y doblando los lados. ¿Qué dimensiones debe tener la caja para que su volumen sea máximo?
Solución: Sea x la longitud del lado del cuadrado que se corta en cada esquina.
Las dimensiones de la caja serán: Largo: 30 – 2x, Ancho: 20 – 2x, Alto: x
El volumen de la caja es: V(x) = (30 – 2x)(20 – 2x)x = (600 – 100x + 4x²)x = 600x –100x² + 4x³
Para maximizar el volumen, derivamos e igualamos a cero: 
V'(x) = 600 – 200x + 12x² = 0
12x² – 200x + 600 = 0 3x² - 50x + 150 = 0
Usando la fórmula cuadrática: x1  5, x2  10.
Como x debe ser menor que 10 (la mitad del ancho), x = 5 es la solución.
El volumen máximo es V(5) = 1000 cm³.
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