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ACTIVIDADES DE REFUERZO

Funciones y derivadas.
Nivel intermedio (Aplicar y analizar)

1. ¿Cuál es el recorrido de la función f(x) = ex?
a) (–∞, +∞)
b) (0, +∞)
c) [0, +∞)
Solución: b) (0, +∞).

2. Si , ¿cuál es su dominio?
a)  
b)  
c) 
Solución: a) .



3. ¿Qué tipo de simetría presenta la función f(x) = x3 – 3x?
a) Es una función par 
b) Es una función impar 
c) No presenta simetría
Solución: b) Es una función impar.

4. Si f(x) = log2 (x – 3) ), ¿cuál es su dominio?
a) (0, +∞) 
b) (3, + ∞)
c) (–∞, 3)
Solución: b) (3, + ∞).

5. ¿Cuál es el periodo de la función f(x) = sen(2x)?
a) 2π 
b) π 
c) π/2
Solución: b) π.

6. ¿Cuál es el valor de ?
a) 0 
b) 1/2 
c) 1 
d) No existe
Solución: a) 0.

7. La función  tiene:
a) Una discontinuidad evitable en x = 2 
b) Una discontinuidad inevitable de salto finito en x = 2
c) Una discontinuidad inevitable de salto infinito en x = 2
d) Es continua en x = 2
Solución: a) Una discontinuidad evitable en x = 2.

8. La función  tiene como asíntota oblicua:
a) y = x
b) y = x+1
c) y = x – 1
d) No tiene asíntota oblicua
Solución: a) y = x.

9. La derivada de f(x) = ex · cos x es:
a) ex · (cos x – sen x) 
b) ex · (cos x + sen x)
c) ex · cos x
Solución: b) ex · (cos x + sen x).

10. Si f(x) = ln(x²), entonces f'(x) es:
a) 2/x
b) 2x/x² 
c) 2x
Solución: a) 2/x.

11. La derivada de f(x) = (x² + 1)³ es:
a) 3(x² + 1)² · 2x 
b) 3(x² + 1)² 
c) 6x(x² + 1)²
Solución: a) 3(x² + 1)² · 2x.

12. Si f(x) = x · ln x, entonces f'(x) es:
a) ln x + 1
b) 1/x 
c) ln x
Solución: a) ln x + 1.

13. Representa gráficamente la función f(x) = |x2 – 4| expresándola como una función definida a trozos. Determina su dominio, recorrido y los intervalos de crecimiento y decrecimiento.


14. Calcula todas las asíntotas (verticales, horizontales y oblicuas) de la función  y utiliza esta información para esbozar su gráfica.
Solución: Asíntotas verticales: La función no tiene asíntotas verticales, sino una discontinuidad evitable en x = 3.
Asíntotas horizontales: Calculamos el límite cuando x tiende a infinito:
Como el límite no es finito, la función no tiene asíntotas horizontales.
Asíntotas oblicuas: Como el grado del numerador es igual al grado del denominador más uno, la función puede tener una asíntota oblicua de la forma y = mx + n. Calculamos:
m = 1
n = –1
Por tanto, la asíntota oblicua es y = x – 1.
Gráfica: La función es una recta con un punto excluido en x = 3. La gráfica coincide con la recta y = x – 1 excepto en el punto (3, 2), donde la función no está definida.





15. Un fabricante estima que el coste total (en euros) de producir x unidades de un producto viene dado por C(x) = 500 + 20x – 0,1x² + 0,001x³. Calcula:
a) El coste marginal cuando se producen 50 unidades.
b) El nivel de producción que minimiza el coste medio por unidad.
Solución: a) El coste marginal es la derivada de la función de coste: 
C'(x) = 20 – 0,2x + 0,003x² 
C'(50) = 20 – 0.2 · 50 + 0,003 · 50² = 17,5€ por unidad adicional.
b) El coste medio por unidad es CM(x) = 
Para minimizar el coste medio, derivamos e igualamos a cero: –500 – 0.1x² + 0.002x³ = 0.
El nivel de producción que minimiza el coste medio es aproximadamente 100 unidades.
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