Unidad 1 Los numeros naturales

1. Los nimeros naturales
1.  Ordena de menor a mayor:
a. 918, 4,12,21,74, 563, 666
b. 87,67,32, 64,18, 29, 36, 81
Solucién
Estructura de trabajo cooperativo propuesta: Mesa redonda.

a. Para ordenar los nUmeros de menor a mayor, los comparamos:
4<12<21<74<563<666<918

b. De la misma forma, ordenamos el segundo grupo de niUmeros:
18<29<32<36<64<67<81<87

2. Ordena de mayor a menor:
a. 2,67,39,234,235,578,3,78,910

b. 678,325,278, 674, 821, 472, 230

Solucién

Estructura de trabajo cooperativo propuesta: Mesa redonda.

a. Para ordenar los nUmeros de mayor a menor, los comparamos:
910> 578 >235>234>78>67>39>3>2

b. De la misma forma, ordenamos el segundo grupo de numeros:
821> 678 > 674> 472 > 325> 278 > 230

2. Operaciones con numeros naturales

3. Calcula mentalmente:

a. 43+87 e. 256
b. 218+32 f. 30-12
c. 34-11 g. 488:4
d. 345-12 h. 810:9
Solucién

Estructura de frabajo cooperativo propuesta: El corro de la patata.

En esta actividad se deben desarrollar las estrategias propias. Se deberia preguntar cudles
han sido los procesos seguidos para encontrar la solucién y permitir su verbalizacion. A
modo de ejemplo, se especifican algunas soluciones:
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a. Elresultado es 130, porque 87 se convierte en 90 al sumarle las 3 unidades de 43, y 90
mads 40 da 130.

b. Elresultado es 250 porque he sumado cifra a cifra.

c. Elresultado es 23 porgue he restado 10y luego 1.

d. Elresultado es 333 porque he restado 10 y luego 2.

e. Elresultado es 150 porgue he sumado 6 veces el 25.

f. El resultado es 360 porque he multiplicado 30 por 10 y he sumado dos veces 30.
g. Elresultado es 122 porque he dividido cada cifra entre 4.

h.  Elresultado es 90, porque 81 entre 9 da 9 y dejo el cero.

3. Divisores y multiplos

4. Encuentra todos los divisores de cada uno de estos nUmeros:
10 17 24 30 59 88 90

Solucion
Estructura de trabajo cooperativo propuesta: Todos para uno y uno para todos.

- Divisores de 10: 1, 2, 5, 10.

- Divisores de 17: 1, 17.

- Divisores de 24: 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24.

- Divisores de 30: 1, 2, 3, 5, 6, 10, 15, 30.

- Divisores de 59: 1, 59.

- Divisores de 88: 1, 2, 4, 8, 11, 22, 44, 88.

- Divisores de 90: 1, 2, 3, 5, 6,9, 10, 15, 18, 30, 45, 90.

5.  Encuentra cinco multiplos de 13 que cumplan las siguientes condiciones:
a. Tienen fres cifras.
b.  Son multiplos de 2.
Solucién
Estructura de trabajo cooperativo propuesta: Folio giratorio

a. Los posibles multiplos de 13 de tres cifras son:

104, 117, 130, 143, 156, 169, 182, 195, 208, 221, 234, 247, 260, 273, 286, 299, 312, 325, 338,
351, 364, 377, 390, 403, 416, 429, 442, 455, 468, 481, 494, 507, 520, 533, 546, 559, 572, 585,
598, 611, 624, 637, 650, 663, 676, 689, 702, 715, 728, 741, 754, 767, 780, 793, 806, 819, 832,
845, 858, 871, 884, 897, 910, 923, 936, 949, 962, 975, 988
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Cualqguier terna construida con ellos es una respuesta vdalida.

b. Existen infinitos multiplos de 13 que son divisibles entre dos, es decir, pares. Si comenzamos
multiplicando por 2 y continuamos con el resto de niUmeros pares, iremos obteniendo
todos los mUltiplos de 13 que, ala vez, lo sean de 2. Aqui estdn los primeros 70:

26, 52,78, 104, 130, 156, 182, 208, 234, 260, 286, 312, 338, 364, 390, 416, 442, 468, 494, 520,
546, 572, 598, 624, 650, 676, 702, 728, 754, 780, 806, 832, 858, 884, 910, 936, 962, 988, 1014,
1040, 1066, 1092, 1118, 1144, 1170, 1196, 1222, 1248, 1274, 1300, 1326, 1352, 1378, 1404,
1430, 1456, 1482, 1508, 1534, 1560, 1586, 1612, 1638, 1664, 1690, 1716, 1742, 1768, 1794,
1820, 1846, 1872

4. Los numeros primos

é.

¢Cudl es el nUmero primo de tres cifras mds pequeno? éY cudl es el mayor niUmero primo de
tres cifras?

Solucién
Realizando la criba de Eratdstenes para los primeros 1000 niUmeros obtenemos:

1 2 3 7 . i 1 13 17 18 2 e 28 Ell

El primer primo mds pequeno de tres cifras es 101. Y el mayor es 997.

También se puede solucionar por descarte. Para el mds pequeno, 100 es divisible entre
2 luego no es primo. 101 silo es. Para el mayor, 999 es divisible entre 3, luego no es
primo. 998 es divisible entre 2, asi que tampoco es primo. 997 silo es.
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5. Descomposicion en factores primos

7.  Calcula la descomposicidn en factores primos de estos nUmeros:
45 75 56 81 64 92 78 143 693 792 8505

Solucion
Estructura de trabajo cooperativo propuesta: Todos para uno y uno para todos.

- 45=3%.5

- 75=3.5

- 56=2°-7

- 81=3*

- 64 =2°

- 92=2%.23

- 78=2-3-13
- 143=11-13

- 693=3%-7-11
- 792=2°.3%-11
- 8505=3-5.-567=3-5.3".7=3°.5.7

6. Criterios de divisibilidad
Escribe un numero de tres cifras que sea divisible por 3y 4, pero que no sea divisible por 5.

Solucion

Para que sea divisible por 3 y 4, debe ser divisible por su minimo comuUn multiplo, que es 12.
Para que no sea divisible por 5, no debe terminar en O ni en 5. Buscamos un multiplo de 12
de ftres cifras que no termine en 0 0 5. Por ejemplo:

- 12-9=108. 108 es de tres cifras. 1+ 0+ 8 =9, que es multiplo de 3. Sus dos Ultimas cifras,
08, forman un numero multiplo de 4. No termina en 0 ni en 5. Por tanto, 108 es una
solucion vdlida.

- 12-11=132.
- 12-12=144.

Cualguier multiplo de 12 de tres cifras que no acabe en 0 es una respuesta valida. Por
ejemplo, 108, 132, 144.
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7. El minimo comun multiplo

9.  Calcula el minimo comun multiplo de los siguientes pares de nUmeros:

a. 4yé d 21y28
b. 12y24 e. 20y35
c. 7y35 f. 15y 75
Solucién

a.  Multiplos de 4: 4, 8,12, 16... MUltiplos de é: 6, 12, 18...
mcm(4, 6) = 12.

b. Como 24 es multiplo de 12, el mcm es 24.
mcm(12, 24) = 24.

c. Como 35 es multiplo de 7, el mcm es 35.
mcm(7, 35) = 35.

d.  Mlltiplos de 21: 21, 42, 63, 84... MUltiplos de 28: 28, 56, 84...
mcm(21, 28) = 84.

e.  Mdltiplos de 20: 20, 40, 60, 80, 100, 120, 140...
Mdltiplos de 35: 35, 70, 105, 140...
mcm(20, 35) = 140.

f. Como 75 es multiplo de 15, el mcm es 75.

mcm(15,75) =75.

10. Calcula el minimo comun multiplo de los nUmeros de la actividad 9 usando la
descomposicidon en factores primos. Comprueba que obtienes el mismo resultado.

Solucion
Estructura de trabajo cooperativo propuesta: El corro de la patata.

a. 4=2%6=2.3.mcm(4,6)=2*-3=12.

b. 12=22.3;24=2°.3.mcm(12, 24) =2°.3=24.
c. 7-7:35=5.7.mcm(7,35) =5.7=35.

d. 21=3.7,28=2?.7.mcm(21,28) =2*.3.7 =84.
e. 20=2°.5:35=5.7.mcm(20, 35) =2%.5.7 =140.

f. 15=3.5,75=3-52. mcm(15, 75) =3.5° =75.
Los resultados coinciden con los de la actividad anterior.
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11. Enun aeropuerto, dos equipos revisan las luces de las pistas. El primer equipo lo hace cada
6 horas, y el segundo cada 10. Si empezaron las revisiones al mismo tiempo, écada cudntas
horas volverdn a coincidir?

Solucién

Para saber cudndo volverdn a coincidir, delbemos calcular el minimo comun multiplo de
6y 10.

6=2-3

10=2-5

mcm(é, 10) =2-3-5=230.

Volverdn a coincidir cada 30 horas.

12. Dos pastelerias producen la misma cantidad de pastelillos de crema al dia. En una de ellas
los empaquetan en cajas de 24 unidades, y en la otra, en cajas de 100, sin que les sobre
ninguno. éCudntos pastelillos de crema produce cada una de las pastelerias como minimo?

Solucion

La cantidad de pastelillos debe ser un multiplo de 24 y de 100.

Para encontrar la cantidad minima, calculamos el minimo comuin multiplo de 24 y 100.
24=2°.3

100=2%.57

mcm(24, 100) =2°.3.5%2 =8-3.25=600.

Cada pasteleria produce como minimo 600 pastelillos de crema.

8. El maximo comun divisor

13.  Calcula el mdximo comun divisor de los siguientes pares de nUmeros:

a. 4yé d. 21y28
b. 12y24 e. 20y35
c. 7y35 f. 15y 75
Solucién

Estructura de trabajo cooperativo propuesta: Todos para uno y uno para todos.
a. 4=2%6=2-3.mcd(4, 6) =2.

b. 12=22.3;24=2%.3.mcd(12, 24) =2%.3=12.

c. 7=7,35=5-7.mcd(7,35)=7.

d. 21=3.7;28=2".7.mcd(21,28) =7.

e. 20=2°.5;35=5.7.mcd(20, 35) = 5.

f. 15=3.575=3-5°. mcd(15,75) =3-5=15.
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14. Dos granjas ecoldégicas se unen para comercializar sus lechugas. Una de ellas produce 36
lechugas a la semana, y la otra, 42. Quieren empaquetarlas en cajas iguales, de manera
que cada caja tenga el mayor niUmero posible de lechugas y no sobre ninguna.

a. ¢Cudntas lechugas habrd en cada caja?
b. ¢Cudntas cajas necesitardn en total cada mes?
Solucién
a. Elnumero de lechugas por caja debe ser el maximo comun divisor de 36 y 42.
36=2.3"
42=2-3-7
mcd(36, 42) =2-3=6.
En cada caja habrd 6 lechugas.

b. La primera granja produce 36 lechugas/semana, por lo que llena 36: 6 =6 cajas/
semana.

La segunda granja produce 42 lechugas/semana, por lo que llena 42: 6 =7 cajas/
semana.

En total, a la semana necesitan 6 + 7 =13 cajas.

Un mes tiene aproximadamente 4 semanas, asi que necesitaradn 13-4 =52 cajas al mes.

9. El nimero 1

15. Disi estos pares de nUmeros son primos entre si:

a.  55y24 d 82y123
b. 75y36 e. 45y28
c. 21y22 f. 51y 68

Solucion Dos nUmeros son primos entre si si su mdaximo comun divisor es 1.

a. 55=5.11,24=2%.3. No tienen factores comunes. mcd (55, 24) = 1.
Si son primos entre si.

b. 75=3.5%36=2.3% Tienen el factor comun 3. mcd(75, 36) = 3.
No son primos entre si.

c. 21=3.7;22=2-11 No fienen factores comunes. mcd(21, 22) = 1.

Si son primos entre si.
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d. 82=2-41;123=3-41.

Tienen el factor comun 41. mcd(82, 123) = 41. No son primos enfre si.
e. 45=3%.5;28=2".7.

No tienen factores comunes. mcd(45, 28) = 1. Sison primos entre si.
f. 51=3:17;68=2"-17.

Tienen el factor comun 17. mcd(51, 68) = 17. No son primos entre si.
16. Construye:

a. Dos nuUmeros cuyo mdaximo comun divisor sea 1.
b. Tres nUmeros cuyo méximo comun divisor sea 1.
c. Dos numeros cuyo minimo comun multiplo sea 32 y cuyo méximo comun divisor sea 1.
Solucion
a. Porejemplo, 8y 9.8=2%y9=3%
No fienen factores comunes, mcd(8, 9) = 1.
b. Porejemplo, 7,10y 13.

Son dos nuUmeros primos y un niUmero compuesto que no comparte factores con ellos.
mcd(7, 10, 13) = 1.

c. Para que el mcm sea 32, los nUmeros deben estar formados solo por potencias de 2,
con la mayor potencia siendo 2° = 32.

Para que el mcd sea 1, no pueden tener factores comunes.

Esto es imposible si ambos niUmeros son potencias de 2, a menos que uno de ellos sea
2°=1.

Por tanto, los nUmeros son 1y 32. mcm(1, 32) = 32. mcd(1, 32) = 1.
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Te proponemos un reto

1.

Investiga cudles son los tres nimeros siguientes en cada una de las series anteriores. Haz una

fabla como esta:

Orden

Triangulares

Cuadrados

Pentagonales

1

1

1

1

2

3

4

6

Piensa y contesta:

. ¢Cudl es el patron de la serie de niumeros triangulares?

. ¢Y la de los nUmeros cuadrados?

. ¢Y la de los pentagonales? éQué relacion tiene con los nUmeros friangulares?
J ¢Encuentras alguna relacion entre las columnas de la tabla?

Puedes utilizar un juego de construccion magnético para ayudarte a visualizar estos
numeros.

Estructura de trabajo cooperativo propuesta: Lectura puzle

Solucion:

Esta propuesta pretende que el alumnado identifique patrones en las cantidades numéricas
de los puntos que construyen poligonos. No se trata tanto de que lleguen a encontrar la
formula que nos proporciona la cantidad de puntos necesarios para hacer cada poligono
en el punto enésimo de la sucesion, como de que aprendan a clasificar y a identificar
patrones.
NUmeros triangulares. Este es un caso cuya férmula resulta:

r - n’+n

2

Lo interesante es ver cdmo se construye o se observa lo que pasa entre los nUmeros.
Mediante un diagrama en el que se vean los diferentes términos de la sucesion, se puede
intuir la regla de formacion:

+2 +3 +4 +5 +6 +7 48

f\f\f\f\f\f\f\

3 § 10 15 21 28 i
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Siempre se suma una mds que en el caso anterior. Esto se puede observar en la
siguiente tabla:

NUmero de término | Término
1

3=1+2
6=1+2+3
10=1+2+3+4

15=1+2+3+4+5
21=14+243+4+5+ 6
28=1+2+3+4+5+6+7
36=1+2+3+4+5+6+7+8

O[NNI | NN W[IN|—

Cada término de la sucesion es igual a la suma de n numeros naturales, siendo n el
numero del férmino de la sucesion. En una progresion aritmética, la suma de los n
primeros términos se calcula como:

s, :(Oﬁon]ﬂ
2

En este caso, la progresion es la de los nUmeros naturales, cuya diferencia es 1 y cuyo
término enésimo vale n. Por tanto a, =1y a, =n. Sustituyendo en la féormula, se puede
ver que se obtiene la férmula general.

NUmeros cuadrados. Se puede comenzar por este caso, ya que quizds resulte
mas familiar al alumnado. Los puntos que rellenan el cuadrado, tal y como estdn
dispuestos, representan su drea. Realizando una sencilla tabla se puede ver que la
formula del término general es:

Q, =n’

NUmeros pentagonales. La construccién de las figuras pentagonales que aparecen
en la actividad representa los nUmeros pentagonales centrados. Se ha escogido esta
representacion concreta para facilitar la comprension de la regla de formacioén. Esta
sucesion es también un nUmero figurado, y resulta adecuada para esta actividad en
tanto en cuanto persigue que el alumnado se ejercite en la bUsqueda de patrones
numéricos. En la siguiente figura se puede visualizar el quinto término:
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Se puede observar que, en cada término, el nUmero de puntos aumenta en un
multiplo de 5, calculado a partir del orden del término.

o 6 | 16 | 31 | 51
+5 +10 +15 +20

b gl W-Pall. S-Sl WS

En la siguiente tabla se muestra como se construyen:

NUmero del término | Término

1 1

6=1+5

16=6+10=1+5+2-5=1+5-(1+2)

31=16+15=1+5+2-5=1+5-(1+2+3)

NN WIN

51=31+20=1+5+2-5+3:5+45=1+5-(1+2+3+4)

Las sumas parciales de los n primeros nUmeros naturales se ha calculado para
enconfrar los nUmeros triangulares y, ademads, coincide con ellos. Asi, se obtiene que:
P, =1+5-T

Sustituyendo T, en la anterior expresion, se calcula faciimente la formula general.
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Actividades finales

Los nimeros naturales

1.  Ordena de menor a mayor:

a. 99,1, 647
b. 239,934
Solucion

Estructura de trabajo cooperativo propuesta: Mesa redonda.
a. 1<99<é647

b. 9<34<239

2. Ordena de mayor a menor:
Estructura de trabajo cooperativo propuesta: Mesa redonda.

a. 45,89,12,56,93,24

b. 854,827,925, 921,872

Solucién

a. 93>89>56>45>24>12

b. 925>921>872>854>827
3. Ordena de menor a mayor:

a. 87,63,86,98, 23,85

b. 435, 456,765,932, 123

Solucién
Estructura de trabajo cooperativo propuesta: Mesa redonda.

a. 23<63<85<86<87<98
b. 123<435<456<765<932

4. Conlosdigitos, 1, 1,2, 3,5, 5y 6, construye un nimero de cuatro cifras que cumpla la
condicién indicada en cada caso:

a. Que sea el mds pequeno posible.
b. Que sea el mds grande posible.

c. Que sea mayor que 3000 y menor que 5000.
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Solucién
a. Para el mds pequeno, usamos las cifras mds bajas al principio: 1123.
b. Para el mds grande, usamos las cifras mds altas al principio: 6553.

c. Para que sea mayor que 3000 y menor que 5000, la primera cifra debe ser 3. Para las
siguientes, usamos las cifras restantes mads altas para maximizar el nimero, o las mas
bajas para minimizarlo. Un ejemplo podria ser 3112, 3115, 3125, 3126, etc. Una respuesta
vdlida es 3125.

Operaciones con numeros naturales

5. Calcula mentalmente:

a. 86+32
b. 96-45
c. 14.5
d 28:7
e. 54+71]
f. 78 - 32
g. 21-7
h. 86:2

i. 53 + 53
j- 63 -21
k. 56-3

I 55:5
Solucién

Estructura de trabajo cooperativo propuesta: El corro de la patata.

a. 118
b. 51
c. 70
d 4
e. 125
f 46
g. 147
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h. 43

i 106

j- 42

k. 168

L 11
Calcula:

a. 87+45
b. 82-19
c. 321-2
d 121:11
e. 43+99
f. 73-25
g 99-5
h. 324:4
i. 134 +77
j- 54 -28
k. 83-11
L 108 :9
Solucién

Estructura de trabajo cooperativo propuesta: El corro de la patata.

a.
b.

C.

132
63
642
11
142
48
495
81
211
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26

k. 913

L 12
Multiplica:

a. 22-10

b. 13-100
c. 30-1000
d 234.10
e. 150-100
f. 414-1000
Solucién

a. 220

b. 1300

c. 30000

d. 2340

e. 15000

f. 414000
Divide:

a. 120:10
b. 200:100
c. 13000 :1000
d. 500:10
e. 7000 : 100
f. 60 000 : 1000
Solucién

a. 12

b. 2

c. 13
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d. 50
e. 70
f. 60

Multiplicar mentalmente por 11 es igual que multiplicar el nUmero por 10y, al resultado,
sumarle el nUmero original:
23-11=23-10+23 =230+ 23 = 253.

Calcula mentalmente como en el ejemplo:

a. 35-11
b. 16-11
c. 42-11
Solucién

a. 35-10+35=350+35=385
b. 16-10+16=160+16=176
c. 42-10442=420+42=462

Multiplicar mentalmente por 25 es igual que multiplicar el nUmero por 100 y, después, dividir
el resultado entre

4:12-25=12-100: 4 =1200: 4 = 300.

Calcula mentalmente como en el ejemplo:

a. 20-25
b. 32-25
c. 16-25
d.  24.25
Solucién

a. 20-100:4=2000:4 =500
b. 32.-100:4=3200:4=2800
c. 16-100:4=1600:4 =400
d. 24.100:4=2400:4 =600

Realiza las siguientes operaciones combinadas teniendo en cuenta la jerarquia de las
operaciones:

qa. 5.6:2
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b. 10+5-3

c. (12+3)-6-45

d 3.-2-5+4.3-8

Solucién

a. 30:2=15

b. 10+15=25

c. 15.6-45=90-45=45

d 6-5+12-8=1+12-8=13-8=5

12.  Enun aeropuerto aterriza un avion cada 10 minutos. ¢Cudntos aviones aterrizan en una
hora? ¢Y en un dia?

Solucion Una hora tiene 60 minutos.
60min:10min/ avidn = é aviones en una hora.
Un dia tiene 24 horas.

24horas - éaviones / hora =144 aviones en un dia.

13.  Una libreria ha comprado 45 libros a 12 € cada uno. Si quiere obtener 180 € de beneficio, ca
qué precio debe vender cada libro?

Solucion Coste total de los libros:

45libros-12 = 540 €/libro €.

Ingresos totales deseados (coste + beneficio): 540 + 180 =720 €.
Precio de venta por libro: 720 : 45libros =16 €/libro.

Debe vender cada libro a 16 €.

Divisores y multiplos

14. Escribe los cinco primeros multiplos de estos niUmeros:

a. 8
b. 15
c. 20
d. 25
Solucién

a. 8,16, 24,32, 40.
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17.

b. 15,30, 45, 60, 75.
c. 20, 40, 60, 80, 100.
d. 25,50, 75,100, 125.

Encuentra todos los divisores de estos nUmeros:

a. 8
b. 12
c. 45
d 33
e. 21
Solucién

Estructura de trabajo cooperativo propuesta: Todos para uno y uno para todos.
a.  1,2,4,8.

b. 1,23 4,6 12.
c. 1,3,5 9,15, 45.
d. 1,3 11,33
e. 1,37 21.

Encuentra cinco multiplos de 8 que cumplan estas dos condiciones:

- Tienen dos cifras.
- Son multiplos de 3.

Solucion

Estructura de trabajo cooperativo propuesta: Folio giratorio.

Buscamos multiplos del minimo comun multiplo de 8 y 3, que es 24.

Los multiplos de 24 de dos cifras son: 24, 48, 72, 96.

Necesitamos cinco, pero solo hay cuatro. Sila pregunta se refiere a multiplos de 8 que
también sean multiplos de 3, estos son los Unicos cuatro.

Sihay un error en el enunciado y se piden fodos los que existen, la respuesta es 24, 48, 72
y 96.

Encuentra tres multiplos de 11 que cumplan estas dos condiciones:

- Tienen fres cifras.
- Son multiplos de 4y 5 ala vez.

Solucion
Estructura de trabajo cooperativo propuesta: Folio giratorio.
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Si son muUltiplos de 4y 5, deben ser multiplos de su minimo comuUn multiplo, que es 20.
Por tanto, buscamos multiplos de 11 y 20.

El minimo comun multiplo de 11y 20 es 220.

Los multiplos de 220 de tres cifras son: 220, 440, 660, 880.

Tres de ellos son 220, 440 y 660.

Estd previsto que asistan 60 personas a una fiesta. ¢De cudntos comensales pueden ser las
mesas si todas han de ser iguales y estar completas?

Solucién El nUmero de comensales por mesa debe ser un divisor de 40.

Los divisores de 60 son: 1,2, 3,4, 5, 6,10, 12, 15, 20, 30, 60.

Las mesas pueden ser de cualquiera de estas cantidades de comensales.

Una lecheria produce 255 botellas de leche cada semana. Tiene cajas con capacidad
para 10 botellas.

a. <¢Podrd empaquetar toda la produccidén sin que sobre ninguna botella?

b. ¢Qué capacidad deberian tener las cajas para poder empaquetar todas las botellas
sin que sobre ninguna?

Solucién

a. No, porque 255 no es divisible por 10 (no termina en 0).
Al dividir 255 entre 10, el cociente es 25 y el resto es 5.
Sobrarian 5 botellas.

b. Lacapacidad de las cajas debe ser un divisor de 255.
Los divisores de 255son 1, 3, 5, 15, 17, 51, 85, 255.
Cualguier capacidad de esta lista serviria.

Por ejemplo, podrian usar cajas de 5 botellas.

Se discute cada caso para ver qué posibilidades son factibles:

Botellas en cada caja | NOmero de cajas | Discusion

1 255 Este caso quiere decir que se
empaquetan de una en una. Esto no
tiene sentido si se interpreta que la razén
del empaquetado es transportar mejor las
botellas.

3 255:3=85 Es una posibilidad, si bien, teniendo en
cuenta que querian que fuesen de 10
en 10, parecen pocas botellas para una

caja.
5 255:5=151 Es una posibilidad.
15 255:15=17 Es una posibilidad.
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Botellas en cada caja | NOmero de cajas | Discusion

17 255:15=17 Es una posibilidad.

51 255:51=5 Parecen cajas muy grandes, dificiles

de fransportar para una persona, y se
encuentran muy lejos de las cajas de 10
botellas previstas.

85 255:85=3 Parecen cajas muy grandes, dificiles de
transportar para una persona, y estédn muy
lejos de las cajas de 10 botellas previstas.
255 1 Esto es absurdo. Poner todas las

botellas en una caja de este tamano es
equivalente a meterlas de una en una en
un camion.

Se puede discutir en clase cudl es la opcion éptima y argumentar la respuesta.

Los niumeros primos

20.

21.

22.

¢Cudles son los diez primeros nUmeros primos? éPor qué son primos?

Solucion

Los diez primeros nUmeros primos son 2, 3, 5,7, 11,13, 17,19, 23, 29.
Son primos porque cada uno de ellos solo tiene dos divisores: el 1y él mismo.

Razona si la siguiente afirmacion es cierta o no: «La multiplicacion de dos niUmeros primos es
un NUMero primon.

Soluciodn

Estructura de trabajo cooperativo propuesta: Folio giratorio.

La afirmacion es falsa. Al multiplicar dos nUmeros primos, por ejemplo p, y p,, el resultado (
P, - P,) fendrd como divisores al menos 1, p, P, Y P, - P,.

Como tiene mdas de dos divisores, no es un nUMero primo, sino un NUMero compuesto. Por
ejemplo,2-3=6.L

os divisoresde 6son 1,2, 3y 6.

Dados los siguientes nUmeros, indica cudles son primos y cudles compuestos. Escribe los
nUmeros compuestos en forma de producto.

81,10, 25,99, 9, 39, 61, 69,83, 21, 47,53, 67,71,97, 6

Solucion

La evaluacion se debe hacer con el mismo método utilizado en la criba de Eratostenes.
En rojo estan los primos: 81, 10, 25, 99, 9, 39, 61, 69, 83, 21, 47, 53, 67,71, 97, 6.
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Descomposicion en factores primos

23.

24.

Descompdn en factores primos de los siguientes nUmeros:

a. 24
b. 30
c. 36
d 50
e. 72
Solucién

Estructura de trabajo cooperativo propuesta: Todos para uno y uno para todos.

a.
b.
C.
d.

e.

24=2%.3
30=2-3-5
36=2%.32
50=2.5°
72=2%.37

Construye un nUmero que contenga en su descomposicion en factores primos:

a.  Almenosun2yun.

b. Mdsdeun7yunsolo 3.
c. ETlyell3.

d. El10.

e. Los factores primos de 21.
Solucién

Estructura de trabajo cooperativo propuesta: Todos para uno y uno para todos.

a.
b.

C.

Por ejemplo, 2-5=10.
Por ejemplo, 72 -3=49-3=147.
11-13=143.

El 10 no es un factor primo. Sus factores primos son 2y 5. Un nUmero podria ser2-5=10.

Los factores primos de 21 son 3y 7. Un nUmero podria ser 3.7 = 21.
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25.  Siun numero contiene en su descomposicion factorial el 2, el 3y el 13, éson ciertas las
siguientes afirmaciones? Razona la respuesta.

a.
b.
c.

d.

Es multiplo de 6.
Es multiplo de 8.
Es multiplo de 11.
Es multiplo de 156.

Solucién El nUmero es de la formaN=2°-.3°.13°....cona,b,c>1.

a.

b.

Cierta. Como contiene los factores 2 y 3, es multiplo de 2-3 = 6.

No necesariamente. Para ser multiplo de 8 (2°), necesitaria tener al menos el factor 2°
en su descomposicion. Solo sabemos que tiene al menos un 2.

No necesariamente. No se menciona que el 11 sea uno de sus factores primos.
Cierta. La descomposicién de 156 es 2% -3-13.

Si el nUmero original tuviera al menos 2%, 3 y 13, seria multiplo de 156. El enunciado solo
garantizaun 2, un 3y un 13.

Por tanto, el nUmero es multiplo de 2-3-13=78.
Para ser multiplo de 156, necesitariamos que el exponente del 2 fuera al menos 2.
La afirmacion no es necesariamente cierta con la informacion dada.

Sin embargo, si se interpreta que el nUmero es exactamente 2-3-13 =78, no seria
multiplo de 156.

Si se interpreta que “contiene” significa que esos son algunos de sus factores, la
respuesta es “no necesariamente”.

Criterios de divisibilidad

26. Utilizando los criterios de divisibilidad, determina si los siguientes nimeros son divisibles por 2,
3,5,7,92y 11. Haoz una tabla para recoger los resultados. 74, 981, 105, 620, 792, 912

Solucioén

Estructura de trabajo cooperativo propuesta: Todos para uno y uno para todos
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NUmero Divisible Divisible Divisible Divisible Divisible Divisible
entre 2 entre 3 entre 5 entre 7 entre 9 entre 11

74 Si, pues No, pues No, porque | No, porque | No, pues No,
acabaen |lasumade |acabaen |7-2-4=-1] la suma de | porgque la
4, que es sus cifras 4, que es no es sus cifras es | diferencia
par. es 7+4=11, |distinfto de |multiplode |7+4=11, entre la

quenoes |00b5. 7. gue noes |suma

multiplo de multiplo de | de las

3. 9. posiciones
impares
(4) yla
suma de
las impares
(7) es =3,
que no es
multiplo de
1.

981 No, pues Si, puesla | No, porque | No, porque |Si, puesla |No,
acabaen |suma de acabaen |98-2:1=96 |suma de porque la
1, que es sus cifras es | 1, que es no es sus cifras es | diferencia
impar. 9+8+1=18, |distinto de | mUltiplo de |9+8+1=18, | entre la

gue es Oobd. 7. gue es suma

multiplo de multiplo de | de las

3. 9. posiciones
impares
(2+1=10) y
la suma de
las impares
(8) es 2,
que no es
multiplo de

1.

%Solucionorio 1 ESO Matemdticas Unidad 1 23




NUmero Divisible Divisible Divisible Divisible Divisible Divisible
entre 2 entre 3 entre 5 entre 7 entre 9 entre 11

105 No, ya que |Si, puesla |Si, porque |Si, porque |No, pues No,
acabaen |sumade acabaen |10-2-5=0 |lasuma de |porqgue la
5, que es sus cifras es | 5. sies sus cifras es | diferencia
impar. 1+0+5=6, divisible 1+0+5=6, |entrela

que es entre 7. gue noes |suma

multiplo de multiplo de | de las

3. 9. posiciones
impares
(1+5=¢6)y
la suma de
las impares
(0) es 6,
que no es
multiplo de
1.

620 Si, pues No, porgue | Si, porque | No, porque | No, porque | No,
acabaen |6+2+0=8 |acabaen |62-2:0=62, |6+2+0=8 |porque la
0. quenoes |O. quenoes |quenoes |diferencia

multiplo de multiplo de | multiplo de | entre la

3. 7. 9. suma
de las
posiciones
impares
(6+0=¢6)y
la suma de
las impares
(2) es 4,
gue no es
multiplo de
11.

792 Si, pues Si, yaque |No, porque | No, porque |Si, puesla |Si,
acabaen |lasumade |acabaen |79-2-2=74 |suma de porque la
2, que es sus cifras es | 2, que es no es sus cifras es | diferencia
par. 7+9+2=18, | distinto de | multiplo de |7+9+2=18, | entre la

que es 0ob5. 7. que es suma

multiplo de multiplo de | de las

3. 9. posiciones
impares
(7+2=9)y
la suma de
las impares
(2) es 0.

@ Solucionario 1 ESO Matemdticas Unidad 1 24




27.

NUmero Divisible Divisible Divisible Divisible Divisible Divisible
entre 2 entre 3 entre 5 entre 7 entre 9 entre 11
912 Si, pues Si, puesla | No, porque | No, porque | No, pues No,
acabaen |sumade acabaen |91-2-2=87 |lasuma de |porqgue la
2, que es sus cifras es | 2, que es no es sus cifras es | diferencia
par. 9+1+2=12, |distinto de | multiplode |9+1+2=12, | entre la
gue es 0o 5. 7. gue noes |suma
multiplo de multiplo de | de las
3. 9. posiciones
impares
(2+2=11)y
la suma de
las impares
(1) es 10,
que no es
multiplo de
1.

Busca, en cada caso, los valores posibles de k para que el nUmero resultante sea, a la vez,
multiplo de 2y 3:

a. 3k

b. 10k
c. 25k
d. 4%

Solucion Para ser multiplo de 2 y 3, debe ser multiplo de 6.

a. 3k: Para ser divisible por 2, k debe ser par.

Para ser divisible por 3, ya lo es. Asi que k puede ser 2, 4, 6, 8. (Si k es un digito).

b. 10k: El nUmero es 100 + k.

Para ser divisible por 2, k debe ser par.

Para ser divisible por 3, 1+ 0 + k debe ser multiplo de 3. k par y 1+ k multiplo de 3.

Sik=2,1+2=3(Si).Sik=8,1+8=9 (Si). Valores de k: 2, 8.

c.  25k: Elnumero es 250 + k. Para ser divisible por 2, k debe ser par.

Para ser divisible por 3,2+ 5+k =7 + k debe ser mUltiplo de 3.Sik=2,7+2=9 (Si). Sik =8,
7+8=15 (Si).

Valores de k: 2, 8.
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28.

29.

30.

d.

49k: El nUmero es 490 + k. Para ser divisible por 2, k debe ser par. Para ser divisible por
3,4+9+k=13+k debe ser mUltiplo de 3.Sik=2,13+2=15 (Si). Sik=8,13+8=21(Si).
Valores de k: 2, 8.

Utiliza los criterios de divisibilidad para calcular los divisores de estos nUmeros:

a. 105

b. 131

c. 715

Solucién

a. 105: Divisible por 3 (1+0+5=46) y por 5 (tfermina en 5).105=3-5-7. Divisores: 1, 3, 5, 7, 15,
21,35, 105.

b. 131:No es divisible por 2, 3, 5. Probando con primos: 131 es un nUmero primo. Divisores:
1,131.

c. 715:Divisible por 5 (terminaen 5) ypor 11 (7+5-1=11).715=5-11-13. Divisores: 1, 5, 11,

13, 55, 65, 143, 715.

El criterio de divisibilidad del 8 dice que si las tres Ultimas cifras de un niUmero son multiplo de
8, el nUmero es divisible por 8. Construye un niUmero de seis cifras que sea divisible por 8.

Solucion

Se busca un nUmero que sea multiplo de 8 y tenga tres cifras. Acto seguido, se coloca al
final de cualquier niUmero. Por ejemplo: 854752, 364184, 741 592... También es divisible entre
8 si termina en tres 000, por ejemplo, 675000, 572000, 347000...

Utilizando los criterios de divisibilidad, construye nUmeros que sean:

a. Divisibles por 6.
b.  Divisibles por 35.
c. Divisibles por 40.
d. Divisibles por 45.
Solucién

Estructura de trabajo cooperativo propuesta: Folio giratorio.

a.
b.

C.

Divisible por 2 y 3. Por ejemplo, 132 (pary 1+ 3+ 2 =6).
Divisible por 5y 7. Debe terminar en 0 o 5. Por ejemplo, 70.

Divisible por 8 y 5. Debe terminar en 0y sus fres Ultimas cifras ser multiplo de 8. Por
ejemplo, 1120.

Divisible por 5y 9. Debe terminaren 0 0 5y la suma de sus cifras ser multiplo de 9. Por
ejemplo, 135 (1+3+5=9).
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El minimo comun multiplo

31.

32.

33.

Calcula el minimo comuUn multiplo de los siguientes pares de nUmeros:

a. 45y 8]

b. 64y?28
c. 42y77
d.  24y25
Solucién

a.  45-=32.5:81=3% mcm(45, 81) = 3*.5 = 405.

b.  64=2%28=22.7.mcm(64, 28) = 2° .7 — 448.

c. 42=2.3.7;77=7-1..mcm(42,77)=2-3-7-11=462.

d. 24=2%.3;25=>5% Son primos entre si. mcm(24, 25) = 2425 = 600.
Calcula:

a. mcm (360, 180)

b. mcm (105, 45)

c. mcm (144, 120)

Solucién
Estructura de trabajo cooperativo propuesta: TU la llevas.

a. Como 360 es multiplo de 180, el mcm es 360.
b. 105=3.5.7;45=3%.5.mcm(105, 45) =3°.5.7 =315.
c. 144=2%.3%120=2-3-5.mcm(144,120) =2*.3*.5=16-9-5=720.
Calcula el minimo comun multiplo de las siguientes ternas de niUmeros:
a. 35 25y15
b. 64,12y 22
c. 11,22y33
Solucién
a. 35=5.7,25=5%15=3.5,
mcm(35, 25, 15) =3-5% .7 = 525.
b. 64=2%12=27.3;22=2-11.
mcm(64, 12,22) =2°-3-11=64-33=2112.
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34.

35.

36.

37.

c. 11=1122=2-1133=3-11.
mcm(11,22,33) =2-3-11=66.

Construye dos niUmeros cuyo minimo comun multiplo sea 672. Explica tu razonamiento.

Solucioén

Primero, descomponemos 672 en factores primos: 672 =2°-3-7.

Para construir dos nUmeros, a y b, cuyo mcm sea 672, debemos distribuir los factores primos (
2°,3,7)entreayb.

La Unica condicion es que para cada factor primo, la mayor potencia debe estar presente
en al menos uno de los nUmeros.

Por ejemplo: a=2°-3=32-3=96 b=7=7

mcm(96,7) =2°-3.7 =672.

Otro ejemplo:a=2°=32b=3.7=21

mcm(32, 21) =2°.3.7 =672.

Construye dos nUmeros cuyo minimo comun multiplo sea un nUmero par, no divisible por 4 ni
por 3.

Solucién

Un nUmero con estas caracteristicas debe tener el factor 2 (para ser par), pero no 22 (para
no ser divisible por 4) y no el factor 3.

El mcm mds simple seria 2-5=10.

Podemos elegir los nUmeros 2 y 5. Sumcm es 10, que es par, no divisible por 4 y no divisible
por 3.

Oftro par podria ser 10y 5. Sumcm es 10.

Silvia y Pablo salen juntos a dar un paseo en bicicleta. Silvia tarda 21 minutos en rodear el
pueblo, mientras que Pablo necesita 28 minutos.

a. <Cudnto tiempo tardardn en coincidir en el punto de partida?
b. <{Cudntas vueltas al pueblo habrd dado cada uno?
Solucién

a. Eltiempo que tardardn en coincidir es el mcm de 21y 28.21=3.7; 28 =2%.7. mcm(21,
28) =2°-3-7 =284,

Tardardn 84 minutos en coincidir.
b. Silvia: 84min/21min/ vuelta =4 vueltas.

Pablo: 84min/ 28 min/ vuelta = 3 vueltas.

Raul y Rafa fabrican chapas para una ONG. Cada uno produce la misma cantidad de
chapas a la semana. Raul las coloca en cajas de 50 unidades, y Rafa, en cajas de 12, sin
gue a ninguno le sobren chapas ni le queden cajas incompletas. ¢Cudntas chapas fabrica
como minimo cada uno a la semana?
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38.

39.

Solucion

La cantidad de chapas debe ser un multiplo de 50 y de 12.
Buscamos el minimo comun multiplo.

50=2-5%12=2%.3.

mcm(50, 12) =22.3.5% =4.3.25=300.

Como minimo, cada uno fabrica 300 chapas a la semana.

En una estacion sale un fren hacia el norte cada 20 minutos, ofro hacia el sur cada 30
minutos y otro hacia el oeste cada 50 minutos. Los trenes funcionan ininterrumpidamente
durante las 24 horas del dia.

a. <¢Cada cudntas horas salen los tres frenes a la vez?

b. <¢Cudntas veces se produce esta situacion en un dia?

Solucién

Estructura de trabajo cooperativo propuesta: Folio giratorio.

a. Buscamos el mem de 20, 30 y 50 minutos. 20=22-.5;30=2-3-5; 50 =2 5°.

mcm (20, 30, 50) = 2?-3-5% =4.3-25 =300 minutos.
Convertimos los minutos a horas: 300min/ 60min/h =5 horas.
Salen los fres a la vez cada 5 horas.

b. Undiatiene 24 horas. Si empiezan a la vez a las 00:00, coincidirdn a las 00:00, 05:00,
10:00, 15:00, 20:00. Son 5 veces.

Si contamos la del inicio del dia siguiente, serian 5 coincidencias en un periodo de 24
horas. 24horas / 5horas = 4.8.

Esto significa que coinciden 4 veces después de la salida inicial.

En total, 5 veces (incluyendo la de las 00:00).

En un restaurante, una empresa A suministra agua cada 6 dias, y otra empresa B provee
congelados cada 15. Hace 15 dias ambas empresas coincidieron en el restaurante. El chef
cree que dentfro de un mes las dos empresas volverdn a encontrarse, pero el maitre cree
que esta coincidencia ocurrird dentro de 15 dias. éQuién estd en lo cierto?

Solucion

Primero calculamos cada cudnto coinciden.

Eselmcmde 6y 15.6=2-3;15=3-5.mcm(6, 15) =2-3-5=30 dics.

Las empresas coinciden cada 30 dias.

Sila Ultima vez que coincidieron fue hace 15 dias, la préoxima vez que coincidirdn serd en
30-15=15dics.

El maitre estd en lo cierto.
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El maximo comun divisor

40. Calcula el méximo comun divisor de los siguientes pares de nUmeros:

a. 8ly?2l]
b. 32y 40
c. 77y35
d. 45y75
Solucién

Estructura de trabajo cooperativo propuesta: El corro de la patata
a. 81=3%21=3.7.mcd(81, 21) = 3.
b. 32=2%40=2°.5.mcd(32, 40) =2° =8.
c. 77=7-1135=5-7.mcd(77,35)=7.
d. 45=3°.5;75=3-5". mcd(45,75)=3-5=15.
41. Calcula:
a. mcd (495, 735)
b. mcd (343, 224)
c. mcd (564, 372)

Solucion
Estructura de trabajo cooperativo propuesta: El corro de la patata.

a. Descomponemos los niUmeros en factores primos: 495=32.5.11735=3.5.7?

El mcd es el producto de los factores comunes con el menor exponente: mcd (495,
735)=3-5=15

b. Descomponemos los nUmeros en factores primos: 343 = 7° 224=2°.7

El mcd es el producto de los factores comunes con el menor exponente: mcd (343,
224) =7

c. Descomponemos los niUmeros en factores primos: 564 =22 .3.47 372 =2%.3.31

El mcd es el producto de los factores comunes con el menor exponente: mcd (564,
372)=2*-3=12

42. Calcula el méximo comun divisor de las siguientes ternas de nUmeros:
a.  2,8y16
b. 26,39y 65
c. 45,36y72
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43.

44.

45.

Solucion
Estructura de trabajo cooperativo propuesta: El corro de la patata.

a. Descomponemos los niUmeros en factores primos: 2 =28 =216 =2* El mcd es el factor
comun con el menor exponente: med (2, 8, 16) =2

b. Descomponemos los nUmeros en factores primos: 26 =2-1339=3-1365=5-13 Elmcd es
el factor comUn con el menor exponente: mcd (26, 39, 65) =13

c. Descomponemos los nUmeros en factores primos: 45=32.536=2%.3272=2°.3% El mcd
es el factor comUn con el menor exponente: mcd (45, 36, 72) =3% =9

Construye dos nUmeros cuyo mdaximo comun divisor sea 22. Explica tu razonamiento.

Solucion

Para construir dos nUmeros cuyo mdaximo comun divisor sea 22, debemos multiplicar 22 por
dos nUmeros que sean primos entre si (es decir, que no tengan divisores comunes aparte
del 1).

Por ejemplo, podemos elegir los nUmeros 2 y 3, que son primos entre si. NUmero 1:22-2 =44
NUmero 2:22-3 =66

El mdximo comun divisor de 44y 66 es 22.

Otro ejemplo, usando los nUmeros 3y 5 (primos entre si):

NUmero 1:22-3 =66

NUmero 2:22-5=110

El mdximo comun divisor de 66y 110 es 22.

Construye dos nUmeros cuyo mdaximo comun divisor sea un niUmero impar, no divisible por 9
ni por 5.

Solucion

Buscamos un mcd que sea impar (no divisible por 2), no divisible por 9 (no puede tener 32
como factor) y no divisible por 5.

Un ejemplo de tal nUmero es 7.

Ahora, construimos dos nUmeros cuyo mcd sea 7.

Multiplicamos 7 por dos nuUmeros primos entre si, por ejemplo, 2y 3.

NUmero 1:7-2=14

NUmero 2:7-3 =21

El mcd (14, 21) es 7, que cumple las condiciones: es impar, no es divisible por 9 y no es
divisible por 5.

En una floristeria quieren hacer ramos de flores iguales para una fiesta. Tienen 63 rosas

y 81 lilas. Si a la fiesta acuden 10 personas, éserd posible conseguir 10 ramos de igual
composicidon? Razona tu respuesta y di cudntas rosas y lilas contendrian los ramos que se
pueden formar.

Solucioén

Para saber el nUmero mdaximo de ramos iguales que se pueden formar, calculamos el
maximo comun divisor de 63y 81.
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46.

Descomponemos en factores primos:

63=3".7

81=3"

mcd (63,81) =3 =9

Se pueden formar como mdximo 9 ramos iguales.

Como 9 es el nUmero mdaximo de ramos que se pueden hacer, no es posible conseguir 10
ramos de igual composicion.

Si se formaran los 9 ramos, cada uno contendria:

Rosas por ramo: 63 : 9 =7 rosas.

Lilas por ramo: 81:9 =9 lilas.

Alberto quiere embaldosar el suelo de su saldn con baldosas cuadradas, de manera que no
tenga que cortar ninguna. Las dimensiones del salén son 600 cm x 550 cm.

a. ¢Cudles el tamano mas grande que pueden tener las baldosas para que encajen
perfectamente?

b. ¢Cudntas baldosas de este tamano necesitard?
C. cPodria usar baldosas de ofros tamanos?

Solucion
Estructura de trabajo cooperativo propuesta: Folio giratorio.

a. Eltamano dellado de la baldosa cuadrada mds grande posible debe ser un divisor
comun de la longitud y la anchura del saldn.

Para que sea el mds grande, calculamos el maximo comun divisor de 600 y 550.
Descomponemos en factores primos:

600=6-100=2-3-107 =2-3-(2-5)2 =2°.3.5°

550=55-10=5-11.2.5=2.5% .11

mcd (600, 550) =2-5% =50

El tamano mds grande que pueden tener las baldosas es de 50 cm x 50 cm.

b. Para calcular el nUmero de baldosas, dividimos el drea total del saldn por el drea de
una baldosa, o calculamos cudntas baldosas caben alo largo y a lo ancho.

Alo largo: 600cm +50cm =12 baldosas.
A lo ancho: 550cm +50cm =11baldosas.
Total de baldosas: 12-11=132 baldosas.

c. Si, podria usar baldosas de ofros tamanos.

El lado de las baldosas podria medir cualquier longitud que sea un divisor comuUn de
600 y 550.
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Los divisores comunes son los divisores del mcd (50).
Divisores de 50: 1, 2, 5, 10, 25, 50.

Podria usar baldosas de 1x1 cm, 2x2 cm, 5x5 cm, 10x10 cm o 25x25 cm.

El namero 1

47.

48.

Di si las siguientes parejas de nimeros naturales son primos entre si. Razona tu respuesta:

a. 715y729

b. 845y312
c. 3l5y176
d. 145y 203
Solucién

Estructura de trabajo cooperativo propuesta: Mesa redonda.
Dos nUmeros son primos entre si si su mdaximo comun divisor es 1.

a. 715termina en 5, por lo que es divisible por 5.
715=5-143=5-11-13.
Para 729, la suma de sus cifras es 7+ 2+ 9 =18, que es multiplo de 3y 9.729 = 3¢,
No tienen factores primos comunes. Por lo tanto, son primos entre si.

b. 845 termina en 5, es divisible por 5.845=5.169 =5-13.

312 es par, divisible por 2. La suma de sus cifras es 3+ 1+ 2 =6, divisible por 3.
312=2%.3.13.

Tienen el 13 como factor comun. No son primos entre si.

c. 315termina en 5, divisible por 5. La suma de sus cifras es 3+ 1+ 5= 9, divisible por 3y 9.
315=3%.5.7. 176 es par, divisible por2.176 =2*-11.
No fienen factores primos comunes. Son primos entre si.

d. 145termina en 5, divisible por 5. 145=5-29.

Para 203, probamos divisores primos: no es divisible por 2, 3, 5. Probamos con 7:
203:7=29. 203=7-29.

Tienen el 29 como factor comun. No son primos entre si.

Encuentra tres parejas de numeros primos entre si en las que ninguno de ellos sea primo.

Solucioén

Buscamos parejas de nUmeros compuestos cuyo mcd sea 1.
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49.

50.

—  Parejal:4y9.4=22y9=32%

No fienen factores comunes, mcd(4, 9) = 1.
—  Pareja2:8y15.8=2°y15=3.5.

No fienen factores comunes, mcd(8, 15) = 1.
- Pareja 3: 25y 27.25=5%y 27 =3°.

No fienen factores comunes, mcd(25, 27) = 1.

¢Como se transforma un numero si se multiplica por 1?

Solucion

Si un numero se multiplica por 1, el nUmero no se transforma, se queda igual. El 1 es el
elemento neutro de la multiplicaciéon. Por ejemplo, 25-1=25.

Discute la siguiente afirmacion: «Todo nUmero es divisible por 1.

Solucidn

La afirmacion es cierta. Cualguier nUmero natural n se puede dividir por 1 de forma exacta,
y el resultado es el propio nUmero n.
La division n+1=n siempre tiene resto 0. Por lo tanto, todo nUmero es divisible por 1.

Sintesis

51.

52.

Juegos numéricos. Encuentra fres nUmeros impares mayores que 10 cuyo mdximo comun
divisor sea 1.

Solucioén

Estructura de trabajo cooperativo propuesta: Folio giratorio.

Buscamos tres nUmeros impares, mayores que 10, que no compartan ningun factor primo.
Por ejemplo, podemos elegir potencias de primos impares distintos o productos de primos
impares distintos.

- NUmero 1:15=3-5
- NUmero 2:35=5-7

- NUmero 3:77 =7-11

Estos tres nUmeros son impares y mayores que 10. mcd(15, 35,77):15=3-535=5.777=7-11
No hay ningun factor primo que sea comun a los fres nUmeros a la vez.
Por lo tanto, su méximo comun divisor es 1.

Historia y sociedad. En un jeroglifico egipcio se cuenta que, en dos templos del dios Anubis,
habia el mismo numero de escarabajos joya. En uno de esos tfemplos los guardaban en
cofres de 8 en 8, y en el ofro, en vasijas que contenian 36 unidades cada una.

a. <Cudntos escarabajos joya, como minimo, podia haber en cada templo?

b. ¢Cudntos cofres y vasijas se utilizarian?
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53.

Solucion

a. Elnumero total de escarabajos debe ser un multiplo de 8 y también de 36. Para
encontrar la cantidad minima, calculamos el minimo comun multiplo de 8 y 36.
Descomponemos en factores primos: 8 =2°36=2%-3>mcm (8, 36) =2°.32=8.9=72
Como minimo, podia haber 72 escarabajos joya en cada templo.

b. Para esa cantidad minima de 72 escarabajos: NUmero de cofres (de 8 unidades):

72 +8 =9 cofres. NUmero de vasijas (de 36 unidades): 72 / 36 = 2 vasijas. Se utilizarian 9
cofresy 2 vasijas.

Cultura matemadtica. La conjetura de Goldbach dice que todo niUmero par mayor que 2
puede escribirse como suma de dos nUmeros primos. Busca los primos cuya suma da los
siguientes nUmeros pares:

a. 4

b. 6

c. 10
d 20
e. 100
Solucién

Estructura de trabajo cooperativo propuesta: Folio giratorio.

4: En este caso, como el 1 no es un nUmero primo, la Unica posibilidad que queda es:
2+2=4

6: En este caso, si uno de los primos es 2, el otro niUmero deberia ser 4, que no es primo. Por
tanto la Unica posibilidad es:

3+3=6

10: En este caso, si uno de los primos es 2, el otro nUmero deberia ser 8, que no es primo. Si es
3, el otro nUmero es 7, que si es primo. Y si es 5, el otro nUmero es 5, que si es primo. Por tanto,
hay dos posibilidades:

3+7=5+5=10

20: En este caso, se puede hacer una tabla para ver las posibles soluciones con mds
facilidad:

Primos 2 3 5 V4 11 13 17 19
Diferencia
hasta 20 18 17 15 13 9 Vi 3 1

En azul aparece una de las soluciones, y en verde, la ofra. En el resto de sumas aparecen
numeros que no son primos. Por tanto, las dos posibilidades serdn:

3+17=7+13=20

30: Viendo los casos anteriores, el 2 nunca va a formar parte de esas sumas, excepto en el
caso del 4, ya que cualquier nUmero par al que se le reste 2 va a dar ofro nUmero par, luego
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54.

nunca serd primo. Asi pues, el 2 no lo tendremos en cuenta. Mediante una tabla se pueden
observar las soluciones posibles:

Primos 3 5 7 11 13 17 19 23 29
Diferencia
hasta 30 27 25 23 19 17 13 11 7 1

Se encuentran tres sumas vdlidas:

7+23=11+19=17+13=30

100: En este caso, procederemos de la misma manera, usando los nUmeros primos
calculados con la criba de Eratdstenes. Como las parejas se repiten, solo hay que calcular
hasta el primo 47.

Primos ) 5 7 11 13 |17 (19 |23 |29 |31 |37 |41 |43 |47

Diferencia foa o5 |93 |89 |87 |83 |81 |77 |71 |¢9 |63 [89 |57 |83

hasta 100

Hay 6 sumas validas:
3+97=11+89=17+83=29+71=41+59=47+53=100

Ambiente escolar. En una escuela quieren repartir paquetes iguales que contengan ldpices,
boligrafos y gomas de borrar. El colegio tiene 120 Idpices, 168 boligrafos y 72 gomas de
borrar. ¢Cudntos paguetes iguales se podradn hacer como maximo? ¢Cudntos Idpices y
gomas tendrd cada paquete?

Soluciodn

El nUmero mdéximo de paquetes iguales que se pueden hacer es el maximo comun divisor
del nUmero de lapices, boligrafos y gomas de borrar.

Calculamos el med (120, 168, 72). Descomponemos en factores primos:
120=12.-10=2°.3.2.5=2°.3.5

168=2-84=27.42=2.21=2.3.7

72=8.9=2°.3°

mcd (120, 168,72) =2°.3=8.3=24

Se podrdn hacer como maximo 24 paquetes iguales.

Contenido de cada paquete:

Lapices: 120 + 24 = 5 |apices.

Boligrafos: 168 + 24 =7 boligrafos.

Gomas de borrar: 72 + 24 =3 gomas de borrar.

Cada paquete tendrd 5 ldpices, 7 boligrafos y 3 gomas de borrar.

%Solucionorio 1 ESO Matemdticas Unidad 1 36



55. Propiedades de los nUmeros. Dos nUmeros primos son gemelos cuando su resta es 2. Por

ejemplo, 3y 5.
. ' 4 & 8 9 10
12 14 15 14 18 n 20
21 22 24 25 26 27 28 30
n 32 || 353 || 34 || 35 || 36 38 || 3% || 40
42 44 || 45 (| 46 48 || 49 || 50
51 52 23 S 55 56 a7 38 &0
62 || 65 || 64 || 65 || 66 . 68 || 69 || 7O
72 T4 || 75 (| 76 || 77 || 78 80
&1 a2 84 a5 86 a7 aa ﬂ F0
21 92 °3 o4 25 o6 o8 e || 100

a. Busca entre los cien primeros nUmeros naturales las parejas de nUmeros primos
gemelos.

b. Ordena estas parejas de menor a mayor.

c. Suma los numeros de cada pareja y comprueba el resulfado con la calculadora.

d. Calcula la mitad de las sumas obtenidas en el apartado anterior.

e. Redliza conla calculadora los productos de cada pareja de niUmeros primos gemelos.
f. Suma 1 alos productos obtenidos en el apartado anterior.

g. <Qué relacion hay entre los resultados obtenidos en d y en f?

Solucién
Estructura de trabajo cooperativo propuesta: Folio giratorio.

a. Las parejas de primos gemelos menores de 100 son: (3, 5), (5, 7). (11, 13), (17, 19), (29,
31), (41, 43), (59, 61), (71, 73).

b. Las parejas ya estdn ordenadas de menor a mayor.
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Suma de cada pareja: 3+5=8;5+7=12;11+13=24 ;17 +19=36; 29+ 31=60;
41+43=84;59+61=120;71+73 =144

Mitad de cadasuma:8:2=4;12:2=6;24:2=12;36:2=18;60:2=30;84: 2 = 42;
120 :2=60144 :2 =72 (Estos nUmeros son los nUmeros que estan entre cada par de
primos gemelos).

Producto de cada pareja: 3-5=15;5-7=35;11-13=143;17-19 =323; 29-31=899;
41-43=1763;59-61=3599;71.73=5183

Sumar 1 a cada producto: 15+1=16; 35+1=36 ;143 +1=144; 323 + 1= 324; 899 + 1= 900;
1763 +1=1764 ;3599 +1=3600; 5183 +1=5184

Los resultados obtenidos en el apartado f) son el cuadrado de los resultados obtenidos
en el apartado d). 4% =16; 6% =36;12% =144;18% = 324; 30> = 900; 42% =1764; 60* = 3600;
72> =5184

La relaciéon es que el producto de dos primos gemelos mds 1 es igual al cuadrado del
nUmero natural que hay entre ellos.
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Comprende y resuelve

Lanza los dados

1.

Observa los dados de la figura. Copia en tu cuaderno la siguiente tabla y escribe en cada
casilla el nUmero de puntos de la cara inferior de cada dado.

Solucion:
a. Visible 6 Oculta 1 b. Visible 2 Oculta 5 c. Visible 3 Oculta 4
d. Visible 5 Oculta 2 e. Visible 1 Oculta 6 f. Visible 2 Oculta 5

Imagina que lanzamos dos dados, uno rojo y ofro azul, ambos de seis caras con puntos del 1
al 6. El rojo nos indica las decenas, y el azul, las unidades.

a. <¢Cudl es el mayor nUmero que podriamos formar con los dados rojo y azul?

b. Sien el dado rojo sale un 5, équé deberd salir en el dado azul para obtener un multiplo
de 3?

c. A continuacion, lanzamos un dado verde similar a los anteriores. Si los dados rojo y azul
forman el nUmero 45, cqué valores del dado verde pueden salir que sean divisores de
este numero?

Solucion:

La mayor cifra que puede salir es el 6, puesto que son dados de seis caras.
c. 66

d. Lasuma de 5y delo que salga en el ofro dado ha de dar un multiplo de 3. De entre las
seis posibilidades, las que son multiplo de 3 son 54y 51.

e. Losdivisoresde 45son 1, 3, 5,9, 15, 45. De entre todos ellos, solo serdn vdlidos aquellos
que sean menores o iguales a 6, ya que el dado solo tiene seis caras. Por tanto, el
dado verde podrd dar como divisores de 45: 1, 3y 5.

Lanzamos los tres dados anteriores. cQué nUmeros deberdn salir para que el mdximo comun
divisor de los tres valores sea mayor que 1?

Solucion:

Para que el méximo comun divisor sea mayor que 1, los resultados de los tres dados
deberdn tener algun factor comun en su descomposicion en factores primos.

Como el 5 es primo y como los nUmeros de las caras de los lados son menores que 6, si sale
el cinco en algun resultado, el mcd serd 1.

La Unica posibilidad es que salga 5 en los tres dados, en cuyo caso el mcd serd 5. Si
aparece el 1, el unico factor comun serd 1, luego no existe ninguna combinaciéon con mcd
mayor que 1 que contenga al 1.

El 4 contiene al 2 (4=2%), y el é contiene al 3y al 2 (6 =2:3).

Por tanto, las posibles combinaciones con mcd mayor que 1 serdn:
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4, Haz una tabla en la que clasifiques los resultados segun su mdximo comun divisor.

mcd=2 mcd=3 mcd=4 mcd=5 mcd=6
, 2,2 4,4, 4 55,5 6,6,6

e
orhoobdDAED
SNIY- NI NI NI N N
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Atrévete

La eleccion del envase

Propuesta de solucidn:

1.

Tu objetivo es encontrar las capacidades ideales de las tres cajas para cubrir todas las
posibles cantidades de venta.

¢Qué tamanos elegirias para cada caja? Explica por qué crees que son la mejor eleccion.
Para poder entregar cualquier nUmero de aguacates, una de las cajas debe tener una
capacidad de 1. De esta manera, nos aseguramos de poder completar cualquier cantidad.
Por ejemplo, si un cliente pide 7 aguacates y tenemos cajas de 3y 5, no podemos ddrselo.
Pero si tenemos una caja de 1, podemos combinarla con las otras para formar cualquier
numero.

Una vez que tenemos la caja de 1, las otras dos cajas pueden tener distintas capacidades.
Una buena eleccidn seria seguir una progresion que permita optimizar el nUmero de cajas
a usar. Por ejemplo, podriamos usar potencias de un nUmero base. Si elegimos el 2, las
cajas serian de 1, 2 y 4 aguacates. Con estas cajas podemos formar cualquier nUmero
hasta 7 (1+2+4) usando como mdaximo una caja de cada tipo. Para nimeros mds grandes,
necesitariamos mds cajas del mismo fipo.

Otra opcidn, pensando en que los clientes suelen llevarse mds de diez, podria ser usar cajas
de 1, 5y 10 aguacates. Esto se asemeja a nuestro sistema monetario y es muy intuitivo.

. Caja 1: 1 aguacate. Esencial para poder formar cualquier cantidad exacta.
. Caja 2: 5 aguacates. Un tamano infermedio comun.

. Caja 3: 10 aguacates. Para los clientes que compran en grandes cantidades.

Con esta combinacion (1, 5, 10), podemos formar cualquier cantidad de aguacates de
manera eficiente. Por ejemplo, para 17 aguacates, usariamos una caja de 10, una de 5
y dos de 1. Para 23 aguacates, dos de 10y tres de 1. Esta eleccion es prdctica, facil de

entender y cubre todas las posibilidades.
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