ACTIVIDADES DE AMPLIACIÓN
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[bookmark: X849c4be1d0f197eca3820caeb1b717300370bc0]Actividades de la Unidad 2: Gases y Disoluciones
[bookmark: actividades-de-tipo-test]Actividades de Tipo Test
1. Aplicar: Un laboratorio farmacéutico necesita almacenar 100 000 L de oxígeno gaseoso a 20 °C y 1 atm de presión. Si se decide comprimir este gas en cilindros de 50 L que pueden soportar una presión máxima de 150 atm, ¿cuántos cilindros se necesitarán como mínimo para almacenar todo el oxígeno de forma segura a la misma temperatura?
0. 13 cilindros
0. 14 cilindros
0. 15 cilindros
1. Analizar: Se observa que, al calentar una muestra de una sustancia desconocida, su temperatura aumenta linealmente con el tiempo hasta alcanzar un punto donde la temperatura se mantiene constante durante un período, a pesar de seguir suministrando calor. Posteriormente, la temperatura vuelve a aumentar. ¿Qué se puede inferir sobre esta sustancia y el proceso observado?
1. La sustancia es una mezcla y el tramo horizontal representa una reacción química.
1. La sustancia es pura y el tramo horizontal indica un cambio de estado.
1. La sustancia es pura y el tramo horizontal es un error de medición.
1. Evaluar: Un técnico de laboratorio prepara una disolución de glucosa en agua al 5 % en masa. Para ello, añade 50 g de glucosa a 950 mL de agua. Sabiendo que la densidad del agua es aproximadamente 1 g/mL, ¿es correcta la preparación del técnico?
2. Sí, la preparación es correcta porque la masa de soluto es el 5 % de la masa total de la disolución.
2. No, la preparación es incorrecta porque la masa de agua no es 95 % de la masa total de la disolución.
2. No, la preparación es incorrecta porque la masa de disolvente es 950 g, lo que hace que la masa total sea 1 000 g, y 50 g de glucosa representan el 5 % de esta masa, pero la densidad del agua no es exactamente 1 g/mL en todas las condiciones.
[bookmark: actividades-de-desarrollo]Actividades de Desarrollo
1. Aplicar: Un buzo profesional utiliza un tanque de aire de 15 L a una presión de 200 atm y una temperatura de 10 °C. Si asciende a la superficie donde la presión es de 1 atm y la temperatura es de 25 °C, ¿qué volumen ocuparía el aire del tanque si se liberara completamente? ¿Qué ley o leyes de los gases se aplican en este escenario?
1. Analizar: Un equipo de investigación está desarrollando un nuevo material para envases de alimentos que debe ser hermético a los gases. Realizan pruebas con un gas a temperatura constante, midiendo su presión y volumen. Obtienen los siguientes datos:
	Presión () (atm)
	Volumen () (L)

	1,0
	10,0

	2,0
	5,0

	4,0
	2,5

	5,0
	2,0


· Representa gráficamente estos datos en una hoja de cálculo (por ejemplo, Google Sheets o Microsoft Excel) y determina la relación matemática entre la presión y el volumen. Explica si el nuevo material cumple con las expectativas de hermeticidad y por qué.
1. Analizar: Explica detalladamente cómo la teoría cinético-corpuscular de los gases justifica la Ley de Gay-Lussac (relación presión-temperatura a volumen constante). Utiliza un procesador de textos para redactar tu explicación, incluyendo un diagrama conceptual (que puedes dibujar a mano y luego insertar como imagen, o crear con una herramienta de mapas conceptuales como CmapTools o Lucidchart) que ilustre el comportamiento de las partículas.
1. Evaluar: En un experimento de laboratorio, se calienta una muestra de una sustancia pura y se registra su temperatura en función del tiempo. La gráfica resultante muestra dos mesetas (tramos horizontales) a diferentes temperaturas.
2. ¿Qué información crucial sobre la sustancia se puede extraer de esta gráfica?
2. Si la primera meseta ocurre a 50 °C y la segunda a 150 °C, y la sustancia se encuentra inicialmente en estado sólido, describe los estados de agregación presentes en cada tramo de la gráfica.
2. ¿Qué implicaciones tendría para la seguridad del experimento si la segunda meseta se alcanzara a una temperatura muy cercana al punto de descomposición de la sustancia?
1. Evaluar: Una empresa de bebidas energéticas afirma que su producto contiene "vitaminas y minerales esenciales" en una concentración del 0,02 % en masa. Un consumidor preocupado por su salud desea verificar esta afirmación. Si una botella de 500 mL de la bebida tiene una densidad de 1,05 g/mL, ¿qué masa de vitaminas y minerales debería contener? Utiliza una hoja de cálculo para realizar los cálculos y presenta un informe breve (en un procesador de textos) evaluando la significancia de esta concentración para la ingesta diaria recomendada de vitaminas y minerales (investiga un ejemplo de vitamina o mineral y su CDR).
1. Crear: Diseña un protocolo de laboratorio para preparar 250 mL de una disolución de cloruro de sodio (NaCl) con una concentración de 0,9 % en masa, comúnmente conocida como suero fisiológico. El protocolo debe incluir:
2. Los cálculos necesarios para determinar la masa de NaCl requerida.
2. Una lista detallada del material de laboratorio necesario.
2. Los pasos a seguir, con énfasis en las precauciones de seguridad y las técnicas de laboratorio adecuadas.
2. Una sección de "Observaciones y Resultados Esperados" donde se describan las características de la disolución final.
· Presenta este protocolo en un documento de procesador de textos, incluyendo un esquema de los pasos principales.
1. Crear: Desarrolla una presentación interactiva (por ejemplo, con Google Slides o Microsoft PowerPoint) dirigida a nuevos empleados de un laboratorio farmacéutico. El tema de la presentación es "La importancia de las leyes de los gases y las disoluciones en la fabricación de medicamentos". La presentación debe incluir:
2. Ejemplos concretos de cómo se aplican la Ley de Boyle-Mariotte, la Ley de Charles y la Ley de Gay-Lussac en procesos de fabricación o almacenamiento de fármacos.
2. Una explicación de cómo se controlan las concentraciones de disoluciones en la producción de medicamentos, incluyendo ejemplos de diferentes unidades de concentración.
2. Al menos un caso de estudio (hipotético o real) donde un error en la aplicación de estas leyes o en el control de la concentración podría tener consecuencias graves.
2. Elementos visuales (gráficos, imágenes, etc.) y un lenguaje claro y conciso.
· La actividad consiste en la creación de la presentación digital.
[bookmark: solucionario-de-las-actividades]Solucionario de las Actividades
[bookmark: solucionario-actividades-de-tipo-test]Solucionario Actividades de Tipo Test
1. Aplicar: Datos iniciales del gas:  L,  atm,  °C. Datos cilindro:  L,  atm,  °C. Como la temperatura es constante, aplicamos la Ley de Boyle-Mariotte: . Primero, calculamos el volumen que ocupará el gas a la presión máxima que habrá en un cilindro: . Es decir, a esa presión, el gas llenará: . La opción más cercana, redondeando al alza, es  cilindros. Respuesta: b) 14 cilindros.
1. Analizar: El comportamiento descrito (aumento lineal de temperatura, meseta a temperatura constante, y luego otro aumento lineal) es característico de una sustancia pura que está experimentando un cambio de estado. Durante el cambio de estado (fusión o ebullición), la energía suministrada se utiliza para romper las fuerzas intermoleculares, no para aumentar la energía cinética de las partículas, por lo que la temperatura permanece constante. Respuesta: b) La sustancia es pura y el tramo horizontal indica un cambio de estado.
1. Evaluar: Masa de glucosa (soluto) = 50 g. Volumen de agua (disolvente) = 950 mL. Densidad del agua  g/mL, por lo tanto, masa de agua  g. Masa total de la disolución = Masa de soluto + Masa de disolvente = 50 g + 950 g = 1 000 g. Porcentaje en masa de glucosa = . La preparación es correcta en cuanto al porcentaje en masa. Sin embargo, la opción c) introduce un matiz importante sobre la densidad del agua. Aunque para cálculos básicos se asume 1 g/mL, la densidad real varía ligeramente con la temperatura. De todas formas, a este nivel la respuesta correcta es la a) ya que el error cometido al asumir ese valor de la densidad es mínimo. Respuesta: a) Sí, la preparación es correcta porque la masa de soluto es el 5 % de la masa total de la disolución.

[bookmark: solucionario-actividades-de-desarrollo]Solucionario Actividades de Desarrollo
1. Aplicar: Las condiciones iniciales del gas son: . Las condiciones finales son:  y el volumen es lo que debemos calcular. Como ninguna de las variables de estado permanece constante, tendremos que aplicar la ley general de los gases ideales, es decir: . En nuestro caso, será: . Despejando, calculamos .
1. Analizar: Herramienta digital: Hoja de cálculo (Google Sheets o Microsoft Excel).
· Procedimiento:
5. Abrir una hoja de cálculo.
5. Introducir los datos de Presión () en una columna y Volumen () en otra.
5. Crear una tercera columna para el producto .
5. Calcular el producto  para cada par de datos.
5. Insertar un gráfico de dispersión (XY) con la presión en el eje  y el volumen en el eje .
5. Observar la forma de la curva y, si es posible, añadir una línea de tendencia y mostrar la ecuación.
· Análisis de los datos y la gráfica:
	Presión () (atm)
	Volumen () (L)
	Producto  (atmL)

	1,0
	10,0
	10,0

	2,0
	5,0
	10,0

	4,0
	2,5
	10,0

	5,0
	2,0
	10,0


· Al calcular el producto  para cada par de datos, se observa que el valor es constante (10,0 atmL). Esto indica una relación de proporcionalidad inversa entre la presión y el volumen. La gráfica de dispersión mostrará una curva hiperbólica descendente, lo que es característico de la Ley de Boyle-Mariotte ().
· Conclusión sobre la hermeticidad: El hecho de que el producto  se mantenga constante (o muy cercano a un valor constante) a una temperatura dada, indica que el gas está contenido en un sistema cerrado y que no hay fugas significativas. Por lo tanto, el nuevo material cumple con las expectativas de hermeticidad, ya que el gas se comporta como en un recipiente cerrado, siguiendo las leyes de los gases ideales.
1. Analizar: Herramienta digital: Procesador de textos (Microsoft Word, Google Docs) y herramienta de mapas conceptuales (CmapTools, Lucidchart).
· Explicación de la Ley de Gay-Lussac mediante la teoría cinético-corpuscular: La Ley de Gay-Lussac establece que, para una masa fija de gas a volumen constante, la presión es directamente proporcional a la temperatura absoluta (). La teoría cinético-corpuscular de los gases explica este comportamiento a nivel microscópico de la siguiente manera:
5. Partículas en movimiento constante: Los gases están compuestos por un gran número de partículas (átomos o moléculas) que se mueven de forma aleatoria y constante.
5. Colisiones con las paredes del recipiente: Estas partículas chocan continuamente entre sí y contra las paredes del recipiente. La presión que ejerce el gas es el resultado de la fuerza promedio de estas colisiones por unidad de área de la pared.
5. Temperatura y energía cinética: La temperatura absoluta de un gas es una medida directa de la energía cinética promedio de sus partículas. Si la temperatura del gas aumenta, la energía cinética promedio de sus partículas también aumenta.
5. Efecto del aumento de temperatura a volumen constante:
· Si se aumenta la temperatura de un gas mientras se mantiene su volumen constante, las partículas del gas adquirirán mayor energía cinética.
· Esto significa que las partículas se moverán más rápidamente.
· Al moverse más rápido, las partículas chocarán con las paredes del recipiente con mayor frecuencia y con mayor fuerza en cada colisión.
· El aumento en la frecuencia y la fuerza de las colisiones resulta en un incremento de la presión ejercida sobre las paredes del recipiente.
· En resumen, la teoría cinético-corpuscular explica que, al aumentar la temperatura de un gas en un recipiente de volumen fijo, las partículas se mueven con más vigor, lo que lleva a colisiones más frecuentes y energéticas con las paredes, manifestándose como un aumento de la presión.
· Diagrama conceptual (ejemplo de contenido para el diagrama):
· Concepto Central: Ley de Gay-Lussac ( a  constante)
· Relacionado con: Teoría Cinético-Corpuscular
· Componentes de la Teoría:
· Partículas en movimiento aleatorio
· Colisiones con paredes = Presión
· Temperatura  Energía Cinética Media
· Explicación del Fenómeno:
·  Temperatura  Energía Cinética de Partículas
·  Energía Cinética  Velocidad de Partículas
·  Velocidad (a  constante)  Frecuencia y Fuerza de Colisiones con Paredes
·  Frecuencia y Fuerza de Colisiones  Presión
7. Evaluar:
5. Información crucial: La presencia de dos mesetas (tramos horizontales) en la gráfica de calentamiento de una sustancia pura indica que la sustancia experimenta dos cambios de estado distintos. Las temperaturas a las que ocurren estas mesetas corresponden a las temperaturas de fusión y ebullición de la sustancia, respectivamente. La duración de cada meseta está relacionada con la cantidad de energía (calor latente) necesaria para completar cada cambio de estado. Los tramos inclinados (donde la temperatura aumenta) corresponden a los estados puros (sólido, líquido, gaseoso) donde la energía suministrada aumenta la energía cinética de las partículas.
5. Estados de agregación:
· Tramo inicial (antes de 50 °C): La sustancia se encuentra en estado sólido puro. La temperatura aumenta a medida que se le suministra calor.
· Primera meseta (a 50 °C): La sustancia está experimentando la fusión. Coexisten los estados sólido y líquido. La temperatura permanece constante mientras todo el sólido se convierte en líquido. Por lo tanto, 50 °C es la temperatura de fusión.
· Tramo intermedio (entre 50 °C y 150 °C): La sustancia se encuentra en estado líquido puro. Una vez que todo el sólido se ha fundido, la temperatura del líquido aumenta a medida que se le suministra calor.
· Segunda meseta (a 150 °C): La sustancia está experimentando la ebullición. Coexisten los estados líquido y gaseoso. La temperatura permanece constante mientras todo el líquido se convierte en gas. Por lo tanto, 150 °C es la temperatura de ebullición.
· Tramo final (después de 150 °C): La sustancia se encuentra en estado gaseoso puro. Una vez que todo el líquido se ha evaporado, la temperatura del gas aumenta a medida que se le suministra calor.
5. Implicaciones para la seguridad: Si la segunda meseta (temperatura de ebullición) se alcanzara a una temperatura muy cercana al punto de descomposición de la sustancia, las implicaciones para la seguridad serían críticas:
· Riesgo de descomposición: La sustancia podría descomponerse antes o durante la ebullición, liberando productos potencialmente tóxicos, inflamables o explosivos. Esto comprometería la integridad del experimento y la seguridad del personal.
· Pérdida de la sustancia: La descomposición alteraría la composición de la muestra, impidiendo obtener datos precisos sobre su punto de ebullición y otras propiedades físicas.
· Daño al equipo: Los productos de descomposición podrían ser corrosivos o reaccionar con el material del recipiente, causando daños al equipo de laboratorio.
· Resultados no representativos: La gráfica de calentamiento no representaría fielmente los cambios de estado de la sustancia pura, sino una combinación de ebullición y descomposición, lo que invalidaría los resultados del experimento.
· Por lo tanto, es fundamental conocer los puntos de descomposición de las sustancias antes de realizar experimentos de calentamiento para garantizar la seguridad y la validez de los resultados.
8. Evaluar: Herramienta digital: Hoja de cálculo (Google Sheets o Microsoft Excel) y procesador de textos (Microsoft Word, Google Docs).
· Cálculos en hoja de cálculo:
12. Masa de la disolución: Volumen de la bebida = 500 mL = 0,5 L. Densidad de la bebida = 1,05 g/mL. Masa de la disolución = Densidad  Volumen = .
12. Masa de vitaminas y minerales: Concentración = 0,02 % en masa. Masa de vitaminas y minerales = .
· La botella de 500 mL de bebida debería contener 0,105 g (o 105 mg) de vitaminas y minerales esenciales.
· Informe breve (ejemplo de contenido): Título: Evaluación de la Concentración de Vitaminas y Minerales en Bebida Energética
· Introducción: El presente informe evalúa la afirmación de una empresa de bebidas energéticas sobre el contenido de "vitaminas y minerales esenciales" en su producto, con una concentración del 0,02 % en masa. Se ha calculado la masa de estos componentes en una botella de 500 mL de la bebida, con una densidad de 1,05 g/mL, y se ha comparado con la Cantidad Diaria Recomendada (CDR) de un mineral específico.
· Cálculos:
· Masa de la disolución: .
· Masa de vitaminas y minerales: .
· Evaluación de la significancia (ejemplo con Magnesio): Consideremos el Magnesio (Mg) como un ejemplo de mineral esencial. La Cantidad Diaria Recomendada (CDR) de Magnesio para un adulto promedio es de aproximadamente 375 mg. La masa total de vitaminas y minerales en una botella de 500 mL de esta bebida es de 105 mg. Si asumimos que el Magnesio es solo una fracción de estos 105 mg (por ejemplo, 10 mg), esta cantidad representa una porción muy pequeña de la CDR. Incluso si los 105 mg fueran exclusivamente Magnesio, solo cubrirían  de la CDR.
· Conclusión: Aunque la bebida contiene una masa cuantificable de vitaminas y minerales (105 mg por botella), esta concentración del 0,02 % en masa puede no ser "esencial" en el sentido de cubrir una parte significativa de las necesidades diarias de un individuo. La afirmación de la empresa debe ser interpretada con cautela, ya que la cantidad aportada por una sola botella podría ser insuficiente para tener un impacto nutricional relevante para la mayoría de los minerales y vitaminas esenciales, a menos que se consuman varias botellas al día, lo cual podría tener otras implicaciones para la salud debido a otros componentes de la bebida (azúcares, cafeína, etc.).
9. Crear: Herramienta digital: Procesador de textos (Microsoft Word, Google Docs).
· Título: Protocolo de Preparación de Suero Fisiológico (NaCl 0,9 % m/m)
· a) Cálculos Necesarios: El suero fisiológico es una disolución de cloruro de sodio (NaCl) al 0,9 % en masa (m/m). Esto significa que por cada 100 g de disolución, hay 0,9 g de NaCl. Se desea preparar 250 mL de disolución. Para convertir el volumen a masa, necesitamos la densidad del suero fisiológico. La densidad del suero fisiológico es aproximadamente 1,005 g/mL.
· Masa total de la disolución: Masa Masa
· Masa de NaCl (soluto) requerida: Masa Masa Se necesitarán aproximadamente 2,26 g de NaCl.
· Masa de agua (disolvente) requerida: Masa Masa (Esto equivale a aproximadamente 249 mL de agua, asumiendo una densidad de 1 g/mL para el agua).
· b. Material de Laboratorio Necesario:
· Balanza de precisión (con una sensibilidad de al menos 0,01 g)
· Vidrio de reloj
· Espátula
· Vaso de precipitados (250 mL o 500 mL)
· Varilla de vidrio
· Matraz aforado de 250 mL
· Frasco lavador con agua destilada
· Pipeta Pasteur o cuentagotas
· Frasco de almacenamiento estéril
· Cloruro de sodio (NaCl) de grado analítico
· Agua destilada o desionizada
· Guantes de laboratorio
· Gafas de seguridad
· c. Pasos a Seguir (Protocolo):
12. Preparación:
· Colocarse guantes y gafas de seguridad.
· Asegurarse de que todo el material de vidrio esté limpio y seco.
· Calibrar la balanza de precisión.
12. Pesar el soluto:
· Colocar un vidrio de reloj limpio y seco sobre la balanza y tarar (poner a cero).
· Con la espátula, añadir cuidadosamente 2,26 g de cloruro de sodio (NaCl) al vidrio de reloj.
12. Disolver el soluto:
· Transferir el NaCl pesado a un vaso de precipitados de 250 mL.
· Añadir aproximadamente 150-200 mL de agua destilada al vaso de precipitados.
· Agitar suavemente con una varilla de vidrio hasta que el NaCl se disuelva completamente. Asegurarse de que no queden cristales en el fondo.
12. Transferir a matraz aforado:
· Transferir la disolución del vaso de precipitados al matraz aforado de 250 mL.
· Enjuagar el vaso de precipitados y la varilla de vidrio varias veces con pequeñas porciones de agua destilada del frasco lavador, añadiendo los enjuagues al matraz aforado. Esto asegura que todo el soluto sea transferido.
12. Aforar:
· Añadir agua destilada al matraz aforado hasta que el nivel de la disolución esté cerca de la marca de aforo (el cuello estrecho del matraz).
· Usar una pipeta Pasteur o cuentagotas para añadir las últimas gotas de agua destilada hasta que el menisco inferior de la disolución coincida exactamente con la marca de aforo.
12. Homogeneizar:
· Tapar el matraz aforado y agitarlo invirtiéndolo varias veces para asegurar una mezcla homogénea de la disolución.
12. Almacenamiento:
· Transferir la disolución preparada a un frasco de almacenamiento estéril y etiquetarlo claramente con el nombre de la disolución (Suero Fisiológico), concentración (0,9 % m/m NaCl), fecha de preparación y nombre del preparador.
· d. Observaciones y Resultados Esperados: La disolución final debe ser transparente e incolora, sin partículas sólidas visibles. Su sabor será ligeramente salado. La concentración de 0,9 % m/m de NaCl es isotónica con los fluidos corporales, lo que la hace adecuada para aplicaciones médicas como la hidratación intravenosa o la limpieza de heridas.
· Esquema de los pasos principales:
· Cálculos (Masa NaCl)
· Pesar NaCl
· Disolver en vaso de precipitados
· Transferir a matraz aforado
· Aforar con agua destilada
· Homogeneizar
· Etiquetar y almacenar
10. Crear: Herramienta digital: Software de presentación (Google Slides o Microsoft PowerPoint).
· Contenido de la Presentación "La importancia de las leyes de los gases y las disoluciones en la fabricación de medicamentos":
· Diapositiva 1: Título
· Título: La Química Esencial: Gases y Disoluciones en la Farmacéutica
· Subtítulo: Aplicaciones Críticas en la Fabricación de Medicamentos
· Nombre de la empresa, fecha, audiencia (Nuevos Empleados)
· Diapositiva 2: Introducción
· Breve explicación de la importancia de los gases y las disoluciones en la industria farmacéutica.
· Mencionar la necesidad de precisión y seguridad.
· Diapositiva 3: Leyes de los Gases - Fundamentos
· Breve repaso de las variables (, , ) y la teoría cinético-corpuscular.
· Introducción a las leyes principales.
· Diapositiva 4: Ley de Boyle-Mariotte ()
· Explicación de la ley.
· Ejemplo de aplicación: Almacenamiento de gases medicinales (oxígeno, nitrógeno) en cilindros de alta presión.
· Cómo se calcula el volumen de gas disponible a presión atmosférica a partir de la presión y volumen del cilindro.
· Importancia de no exceder la presión máxima de los cilindros para evitar rupturas.
· Gráfico  vs  (hipérbola).
· Diapositiva 5: Ley de Charles ()
· Explicación de la ley.
· Ejemplo de aplicación: Llenado de ampollas o viales con gases inertes (como argón o nitrógeno) para proteger medicamentos sensibles a la oxidación.
· Si se llenan a una temperatura y luego se almacenan a otra, cómo el volumen del gas dentro del envase puede cambiar, afectando la integridad del sello o la estabilidad del producto.
· Gráfico  vs  (línea recta).
· Diapositiva 6: Ley de Gay-Lussac ()
· Explicación de la ley.
· Ejemplo de aplicación: Esterilización por calor húmedo (autoclaves) o procesos de liofilización.
· Cómo el aumento de temperatura en un recipiente cerrado (autoclave) incrementa la presión, lo cual es crucial para la esterilización efectiva.
· Riesgos de sobrepresión si no se controla la temperatura.
· Gráfico  vs  (línea recta).
· Diapositiva 7: Disoluciones - Conceptos Clave
· Definición de soluto, disolvente, disolución.
· Importancia de las disoluciones en la formulación de medicamentos (jarabes, inyectables, colirios).
· Diapositiva 8: Unidades de Concentración
· Explicación de las unidades más comunes:
· Porcentaje en masa (% m/m): Ejemplo: Suero fisiológico (0,9 % m/m NaCl).
· Porcentaje en volumen (% v/v): Ejemplo: Alcohol de 70 % v/v.
· Concentración en masa/volumen (g/L o mg/mL): Ejemplo: Dosis de un fármaco inyectable.
· Importancia de elegir la unidad adecuada según la aplicación.
· Diapositiva 9: Control de Concentraciones en Farmacia
· Métodos para asegurar la concentración correcta (pesaje preciso, aforo, control de calidad).
· [bookmark: _GoBack]Impacto de una concentración incorrecta (subdosificación, sobredosificación, toxicidad).
· Diapositiva 10: Caso de Estudio: Consecuencias de un Error
· Escenario hipotético: Un lote de un medicamento inyectable se prepara con una concentración de principio activo del 10 % m/v en lugar del 1 % m/v requerido.
· Análisis de las consecuencias:
· Para el paciente: Sobredosificación severa, efectos secundarios graves, toxicidad, incluso la muerte.
· Para la empresa: Retirada del producto, pérdida de reputación, sanciones legales, pérdidas económicas.
· Prevención: Doble verificación de cálculos, uso de equipos calibrados, control de calidad riguroso en cada etapa.
· Imagen de un vial con etiqueta de advertencia.
· Diapositiva 11: Conclusión y Preguntas
· Recapitulación de la importancia de la comprensión y aplicación precisa de las leyes de los gases y las disoluciones.
· Énfasis en la responsabilidad del personal de laboratorio.
· Espacio para preguntas y discusión.
· Elementos visuales:
· Gráficos claros para cada ley de los gases.
· Imágenes de equipos de laboratorio (cilindros de gas, matraces aforados, balanzas).
· Iconos representativos de medicamentos (píldoras, inyecciones).
· Esquemas de partículas para ilustrar la teoría cinético-corpuscular.
[image: Imagen que contiene Logotipo

El contenido generado por IA puede ser incorrecto.]   © McGraw Hill
image1.png




image10.png




image2.png
Graw





